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МАОУ «Средняя общеобразовательная школа №7 с углубленным изучением отдельных предметов»

Рабочая программа по физике  

10-11 класс
(базовый уровень)
Первоуральск 201
         Пояснительная записка к рабочей программе 

        среднего (полного) общего образования по физике  X-XI классы

Настоящая программа составлена на основе:

1.Примерной программы среднего (полного) образования по физике (140 часов).

   Базовый  уровень. X-XI класс. 2006г.

2. Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) образования.

   Физика. 2004г. (сборник нормативных документов Минобразования РФ. Москва.

   ДРОФА 2006.)

3. Программы по физике для X-XI классов общеобразовательных учреждений.

    Автор программы  П.Г. Саенко. Москва. Просвещение.2006г.  

   Место предмета в учебном плане
Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит 140 часов для обязательного изучения физики на базовом уровне ступени среднего (полного) общего образования. В том числе в X и XI классах по 70 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю. 

   При изучении физики в  X и XI классах  используется УМК:

1. Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев.Н.Н. Стоцкий. Физика 10 класс. Учебник для

                      общеобразовательных учреждений (базовый и профильный уровни).

                      Москва. «Просвещение» 2010.

2. Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев. Физика 11 класс. Учебник для

                      общеобразовательных учреждений (базовый и профильный уровни).

                      Москва. «Просвещение» 2011.

3. А.П. Рымкевич. Физика. Задачник 10 -11 классы. Москва. Дрофа. 2006.

4. Г.Н.Степанова. сборник задач по физике для 10-11 классов общеобразовательных

                      учреждений. Москва. «Просвещение». 2003.

Учебник по физике для 10 - 11 классов авторов Г.Я.Мякишев, Б.Б.Буховцев, и программа  автора П. Г. Саенко полностью соответствуют по разделам и темам курса физики 

10 - 11классов. 

Изменения в планировании учебного материала: тема «Законы постоянного тока» перенесена 

из 10 в 11 класс, а тема «Релятивистская механика» из 11 в 10 класс

         Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта на базовом уровне; дает распределение учебных часов по разделам курса и последовательность изучения разделов физики с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся; определяет минимальный набор опытов, демонстрируемых учителем в классе,  лабораторных и практических работ, выполняемых учащимися.

Программа содействует сохранению единого образовательного пространства.
Программа по физике включает три раздела: пояснительную записку; основное содержание с распределением учебных часов по разделам курса,  последовательность изучения тем и разделов; требования к уровню подготовки выпускников.

Общая характеристика учебного предмета

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов  школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять  не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.
Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

Курс физики в примерной программе среднего (полного) общего образования структурируется на основе физических теорий: механика, молекулярная физика, электродинамика, электромагнитные колебания и волны, квантовая физика.

Особенностью предмета физика в учебном плане образовательной школы является и тот факт, что овладение основными физическими понятиями и законами на базовом уровне стало необходимым практически каждому человеку в современной жизни.

Цели изучения физики среднего (полного) общего  образования по физике:

1. Освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в
     основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области

     физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах

     научного познания природы и формирование на этой основе представлений о

     физической  картине мира.
2.  Овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, 

     выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для

     объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического 

     использования физических знаний; оценивать достоверность физической информации;

3.  Развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, 

     самостоятельности в приобретении новых знаний и умений по физике с 

     использованием различных источников информации и современных информационных

     технологий;      

4.
Воспитание убеждённости в возможности познания законов природы,
использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации;
необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач,
уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем
естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке
использования научных достижений, чувства ответственности за защиту
окружающей среды;

5.  Использование приобретённых знаний и умений для решения практических задач

      повседневной жизни, для обеспечения безопасности своей жизни, рационального

      природопользования и охраны окружающей среды.

6. Овладение монологической и диалогической речью; использовать для решения

      познавательных и коммуникативных задач различные источники информации и

      овладение навыками контроля и оценки своей деятельности.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

Программа предусматривает формирование у школьников общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Приоритетами для школьного курса физики на этапе основного общего образования являются:

Познавательная деятельность:

· использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

· формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

· приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Информационно-коммуникативная деятельность:

· владение монологической и диалогической речью. Способность понимать точку зрения собеседника и  признавать право на иное мнение;

· использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность:

· владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий:

· организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ 

 среднего (полного) общего образования по физике
В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать

· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила,  импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта; 

· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь
· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;
· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ,  Интернете, научно-популярных статьях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:  обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи; оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; рационального природопользования и защиты окружающей среды.
Требования предъявляемые к уровню подготовки учеников 10 класса:

Ученик должен знать/понимать

Смысл понятий: физическое явление, физический закон, гипотеза, теория, вещество, взаимодействие;

Смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса,  сила, импульс, работа, механическая энергия, кинетическая энергия, потенциальная энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;                                                                                       

 Смысл физических законов: классической механики, всемирного тяготения, сохранения импульса, механической энергии и электрического заряда, термодинамики;

 Вклад российских и зарубежных учёных, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

Уметь

Описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твёрдых тел;

 Отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория даёт возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать ещё неизвестные явления;

Приводить примеры практического использования физических знаний:  законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; 

Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: обеспечения безопасности жизнедеятельности  в процессе использования транспортных средств, электробытовых приборов, электронной техники, средств радио- и телекоммуникационной связи;  оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; рационального природопользования и защиты окружающей среды.

Требования предъявляемые к уровню подготовки учеников 11 класса:

Ученик должен знать/понимать

Смысл понятий: физическое явление, физический закон, гипотеза, теория, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика Вселенная;

Смысл физических величин: ЭДС источника тока,  длина волны, амплитуда, период эл/х  колебаний;                                                                                       

 Смысл физических законов: классической механики, релятивистской механики, электромагнитной индукции, фотоэффекта; постулатов Бора;

Вклад российских и зарубежных учёных, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

     Уметь

Описывать и объяснять физические явления и свойства тел: электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;
Отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория даёт возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать ещё неизвестные явления;

Приводить примеры практического использования физических знаний:  законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: обеспечения безопасности жизнедеятельности  в процессе использования транспортных средств, электробытовых приборов, электронной техники, средств радио- и телекоммуникационной связи; оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; рационального природопользования и защиты окружающей среды.

Организация учебного процесса, применяемые в нем педагогические технологии, формы, методы и приемы:

учебный процесс на третей ступени обучения строится на основе принципов личностно ориентированного подхода. Главным предметом учебно-воспитательной деятельности учителя выступает процесс формирования индивидуальности ребенка. Усилия педагогического коллектива направляются на реализацию индивидуальных образовательных потребностей учащихся,темпа учебной деятельности, выполняемых заданий на уроке и дома. Учителями используются следующие приемы и методы построения педагогического взаимодействия:

• приемы актуализации субъектного опыта учащихся (опора на житейский опыт ребенка или на ранее приобретенные им знания в учебном процессе, «вызов» у учащихся ассоциаций по отношению к новому понятию, формирование отчетливого осознания границы между известным и неизвестным и др.);

• методы диалога и полилога;

• приемы создания ситуаций коллективного и индивидуального выбора, свободного или ограниченного учителем;

• рефлексивные приемы и методы;

• методы диагностики и самодиагностики.

Педагогические технологии развития критического мышления, дифференцированного, проблемного, продуктивного обучения, педагогические мастерские, дебаты образуют технологический компонент учебных занятий в 10-11-х классах.

В преподавании физики применяю различные методы  и приёмы обучения: словесные, наглядные, практические - с выдвижением проблемных вопросов и привлечением уч-ся к поискам способов решения этих вопросов. Метод объяснения с теоретическим анализом фактов, с доказательствами в ходе эвристической беседы, в сочетании с использованием демонстрационного эксперимента, показом электронной продукции, вычерчиванием опорных схем, с построением логических цепочек и таблиц; метод исследовательских работ и метод фронтальных лабораторных работ, работа с учебником; групповой и индивидуальный метод работы уч-ся. 

Основные формы урока: объяснения нового материала, решение задач, лабораторные работы, контроль знаний, лекции, семинары. 

Тематическое и поурочное планирование учебного материала 10 класс

	Сроки
	№ урока
	Тема урока
	Содержание
	Демонстрации
	Задание на дом
	Требования к уровню подготовки учащихся
	Формы контроля

	
	
	
	
	
	
	           Знать
	       Уметь
	

	1
	   2                          3                                        4                                           5                         6                              7                                          8                            9

	
	1.1
	Физический эксперимент, теория, модель. Фундаментальные взаимодействия.
	  ВВЕДЕНИЕ    1ч

Возникновение физики. Процесс познания. Физические теории, пределы их применимости. Физическая модель. Инварианты. Симметрия пространства и времени. Взаимодействия в природе.
	
	1-8(?к 8)
	Ступени познания; значение модели для изучения физики; значение измерений в физике и технике; виды взаимодействий существующих в природе.
	Уметь описывать наблюдения, эксперименты,  с помощью которых можно получить количественные соотношения; приводить примеры симметрии и инвариантности;

определять конкретный процесс или явление в природе одним из существующих фундаментальных взаимодействий.
	

	
	
	
	КИНЕМАТИКА МАТЕРИАЛЬНОЙ ТОЧКИ             13ч.
	
	
	
	Вычислять кинематические величины, читать и строить графики зависимости кинематических величин от времени;

рассчитывать основные параметры баллистического движения и одномерного движения в поле тяжести земли, 
	


	
	2.1
	Траектория. Закон движения. Перемещение. Путь.
	Механическое движение. Материальная точка. СО. Траектория. Радиус-вектор. Закон движения в координатной и векторной  форме. Сложение перемещений. Различие пути и перемещения.
	Движение по циклоиде.

Сложение перемещений.
	9-10

№7-11(Р)
	ПОНЯТИЯ: материальная точка, СО, траектория, перемещение, путь, мгновенная и средняя скорость, ускорение, 

относительная скорость, радиус-вектор, нормальное и тангенциальное ускорение, ускорение свободного падения, равномерное и равнопеременное движение 
	
	

	
	3.2
	Средняя и мгновенная скорость. Относительная скорость.
	Средняя скорость. Мгновенная скорость. Модуль мгновенной скорости. Вектор скорости. Относительная скорость при движении тел в одном направлении и при встречном движении.
	
	11(1,2,4,5)


	
	
	

	
	4.3
	Равномерное прямолинейное движение.
	Равномерное прямолинейное движение. Закон р.м. дв-я. Графики р.м. движения.
	
	12(2,5)

п/т
	Понятия: масса, сила, сила тяжести, ,сила упругости, сила трения, сила всемирного тяготения, вес, невесомость, равнодействующая сила, ИСО 

Законы: Законы Ньютона, закон Гука, закон всемирного тяготения. Принцип относительности Галилея; формула для расчёта силы трения.

ПОНЯТИЯ:

Импульс, работа силы, потенциальная и кинетическая энергия.

ЗАКОНЫ:
Закон сохранения энергии, закон сохранения импульса.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ:

Реактивное движение, устройство ракеты, КПД механизмов.


	Вычислять силы массу, ускорение, коэффициент жёсткости и трения. Решать простейшие задачи на применение законов Ньютона, закон Гука, формулы для расчёта силы трения. Изображать на чертеже направление векторов сил, девствующих на тело, ускорения, скорости. Рассчитывать тормозной путь, силу Действующую на тело при движении по закруглённой траектории. Практически применять законы Ньютона. Уметь устанавливать границы применения законов Ньютона.


	

	
	5.4
	Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением.
	Мгновенное ускорение. Нормальное и тангенциальное ускорение. Равноускоренное прямолинейное дв-е. Закон р.у. движения. Графики р.у. движения .Равнозамедленное прямолинейное дв-е.
	
	13-14 (1.2.4.5)
	
	
	

	
	6.5

7.6
	Свободное падение тел. 

График свободного падения без начальной скорости.
	Падение тел при отсутствии сопротивления воздуха. Ускорение свободного падения. График скорости, ускорения, пути при свободном падении.
	Падение тел в трубке Ньютона.
	15-16(2.3)
	
	
	

	
	8.7
	Одномерное движение в поле тяжести земли.
	Расчёт времени, высоты подъёма, времени падения. Графики движения тела, брошенного вертикально вверх.
	
	16(4.5)

п/т
	
	
	

	
	9.8

10.9
	Баллистическое движение.
	Уравнение баллистической траектории. Основные параметры баллистического движения: время подъёма на максимальную высоту, максимальная высота, время и дальность полёта. Скорость при баллистическом движении.
	Движение тела, брошенного под углом к горизонту.
	17(2-4)
	
	
	

	
	11.10
	Кинематика вращательного движения.
	Периодическое дв-е и его виды. Равномерное движение по окружности. Линейная и угловая скорости, период, частота вращения, центростремительное ускорение.
	
	18(3)
	
	
	

	
	12.11
	Кинематика колебательного движения материальной точки.
	Координатный способ описания вращательного движения. Гармонические колебания. Зависимость координаты, проекции скорости и ускорения в зависимости от времени.
	Запись колебательного движения.
	18(5)
	
	
	Тест  п/т

	
	13.12
	Решение задач по теме «Кинематика»
	№ 51,56,70.75,80.89(Р)
	
	№52,57,69.81,104(Р)
	
	
	

	
	14.13
	К.Р.№1 «Кинематика материальной точки»


	
	
	нет
	
	
	К.Р.№1

	
	
	
	ДИНАМИКА МАТЕРИАЛЬНОЙ ТОЧКИ                            8ч.


	
	
	
	
	

	
	15.1
	Принцип относительности Галилея. Первый закон Ньютона.
	Принцип инерции. Относительность движения и покоя. ИСО. Преобразования Галилея. Принцип относительности Галилея.
	Относительность движения и покоя. ИСО. Проявления инерции: вытаскивание листа бумаги из-под груза, обрывание верхней или нижней нити от подвешенного тяжёлого груза.
	19,20.
	
	
	

	
	16.2
	Второй и третий законы Ньютона.
	Сила-причина изменения скорости тел, мера взаимодействия тел. Инертность тела. Масса тела -количественная  мера инертности. Принцип суперпозиции сил. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Примеры действия и противодействия.
	Зависимость ускорения от действующей силы и массы тела.

Третий закон Ньютона. 
	21(4,5)

22
	
	
	

	
	17.3
	Сила упругости. Вес тела.
	Сила упругости- сила электромагнитной природы. Закон Гука. Сила реакции опоры и сила натяжения. Вес тела.
	Наблюдение малых деформаций.
	23(2-4)
	
	
	

	
	18.4
	Сила трения. Л.Р.№1 «Измерение коэффициента трения»
	Сила трения. Виды трения: трение покоя, скольжения, качения. Коэффициент трения. Л.Р.№1.
	Трение покоя и скольжения.

Оборудование к л.р.№1
	24(1-3)
	
	
	Л.Р.№1

	
	19.5
	Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тела.
	Гравитационное притяжение. Закон всемирного тяготения. Опыт Кавендиша. Гравитационная постоянная. Сила тяжести. Формула для расчёта ускорения свободного падения.
	Изменение веса тела при равнопеременном движении. Невесомость при падении тел.
	25(3-5)

26(1-3)
	
	Вычислять импульс тела, импульс силы, работу силы, мощность, КПД механизмов.

Решать простейшие задачи на расчёт скорости, массы, силы, импульса, работы, мощности и энергии.

Изображать на чертеже направление вектора импульса тела;

Решать задачи с применением законов сохранения импульса и энергии.

Осознать ценность работ К.Э. Циолковского и успехов в освоении космического пространства
	

	
	20.6

21.7
	Применение законов Ньютона.
	Использование стандартного подхода к решению ключевых задач динамики: скольжение тела по горизонтальной поверхности и по наклонной плоскости, движение связанных тел, движение тел на повороте вес тела в лифте, вес тела на искривлённых поверхностях.
	
	27(1-5)

п/т
	
	
	Тест п/т

	
	22.8
	К.Р.№2 «Динамика материальной точки».
	
	
	
	
	
	К.Р.№2

	
	
	
	ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ

                        6ч
	
	
	
	
	

	
	23.1
	Импульс материальной точки. Закон сохранения импульса.
	Импульс силы-временная характеристика силы. Единицы измерения импульса силы. Импульс тела. Единица импульса тела. Более общая формулировка второго закона Ньютона. Понятие замкнутой системы. Вывод закона сохранения импульса. 

Реактивное движение.


	
	28(3,5)

29(1,3)
	
	
	

	
	24.2
	Работа силы.
	Определение и единица работы. Знак работы как скалярной величины. Работа сил, действующих на тело.
	
	30(1,2)
	
	
	

	
	25.3
	Потенциальная энергия сил упругости и гравитации. Кинетическая энергия.
	Понятие потенциальной силы. Потенциальная энергия тела. Связь потенциальной энергии и силы тяжести. Нуль отсчёта потенциальной энергии. Потенциальная энергия тела в поле тяжести земли и упругодеформированного тела. Кинетическая энергия тела. Теорема о кинетической энергии. Расчёт тормозного пути. 
	
	31(1,3) 

32

33(1)
	
	
	


	
	26.4
	Закон сохранения механической энергии. Абсолютно упругое и неупругое соударение тел.
	Понятие полной механической энергии системы. Связь между энергией и работой. Понятие консервативной системы. Закон сохранения полной механической энергии . примеры использования закона. Виды столкновений. понятие абсолютно упругого и неупругого ударов тел.
	Упругий и неупругий удар.
	35(1,2)

36
	
	
	

	
	27.5
	Мощность. КПД.
	Мощность. Единицы измерения мощности. Средняя мощность. Мгновенная мощность. КПД 
	
	34(1-3)
	
	
	

	
	28.6
	К.Р.№3 «Законы сохранения».
	
	
	Тест п/т
	
	
	Тест п/т

К.Р.№3


	№ урока
	Тема урока
	Содержание
	Демонстрации
	Задание на дом
	Требования к уровню подготовки   уч-ся

Знать                               Уметь
	Формы контроля

	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	ДИНАМИКА ПЕРИОДИЧЕСКОГО ДВИЖЕНИЯ          6ч
	
	
	
	
	
	

	29.1
	Движение тел в гравитационном поле.
	Форма траектории тел, движущихся в гравитационном поле Земли. Первая и вторая космические скорости, формулы их расчёта.
	
	37(1,2,4)
	ПОНЯТИЯ:

Колебания, гармонические колебания, амплитуда, частота колебаний, колебательная система, резонанс;

Механическая волна, поперечные и продольные волны, длина, скорость волны.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ: 
Использование механических волн в технике; учёт и использование резонанса.
	Вычислять частоту, период период колебаний, ускорение свободного падения;

Читать и строить графики гармонических колебаний;

Решать простей шие задачи с учётом формул гармонических колебаний;

Вычислять длину, скорость, частоту волны.

При рассмотрении физических моделей  маятников осознать характер закономерности колебательных процессов, универсальность закона сохранения энергии.
	

	30.2
	Динамика свободных колебаний. Уравнение гармонических колебаний. 

Л.Р.№2 «Измерение свободного падения»
	Свободные колебания пружинного маятника. Характеристики свободных колебаний. График свободных гармонических колебаний. Связь энергии и амплитуды свободных колебаний пружинного маятника.
	Законы колебаний пружинного маятника.
	38(1,3,5)
	
	
	Л.Р

.№2

	31.3
	Вынужденные колебания. Резонанс. Решение задач


	Затухающие колебания и их график. Вынужденные колебания. Вынужденные колебания. Пружинного маятника. Зависимость амплитуды вынужденных колебаний от частоты вынуждающей силы. Резонанс. Резонансные кривые. Примеры резонанса в природе и технике. 

№939,  942, 957, 965(Р)
	Затухающие колебания пружинного маятника. Резонанс маятников.
	39, 40(2)

№ 945, 952, 962.
	
	
	

	32.4
	Распределение волны в упругой среде. 
	Механические волны. Скорость волны, длина волны. Продольные и поперечные волны.
	Образование и распространение поперечных и продольных волн.
	70(? К 70)
	
	
	

	33.5
	Звуковые волны. Высота, громкость, тембр.
	Возникновение и восприятие звуковых волн. Ультразвук. Условие распространения звуковых волн. Скорость звука. Зависимость высоты звука от частоты, громкости звука от амплитуды колебаний. Тембр звука. Порог слышимости, интенсивность звука.
	Источники и приёмники звука.

Звукопроводность различных тел.

Интенсивность и громкость звука.
	73(4,5)

74(4,5)
	
	
	Тест 

п/т

	34.6
	К.Р.№4 «механические колебания и волны».
	
	
	нет
	
	
	К.Р

.№4

	
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА     18ч:

«Молекулярная структура вещества. МКТ идеального газа»            10ч.

«Термодинамика»     

                       8ч
	
	
	
	
	
	

	35.1
	Масса атома. Молярная масса. Количество вещества.
	Атомная единица массы. относительная атомная масса, молярная масса. Количество вещества. Постоянная Авогадро. 
	
	46(1-4)
	ПОНЯТИЯ:

тепловое движение частиц, масса и размеры молекул, количество вещества;

изопроцессов, броуновское движение, температура, необратимость тепловых процессов, насыщенный и ненасыщенный пар, влажность воздуха, анизотропия монокристаллов, изотропия монокристаллов, кристаллические и аморфные тела, упругие и пластические деформации;

внутренняя энергия, количество теплоты, КПД ТД; 

ЗАКОНЫ И ФОРМУЛЫ:

Основное уравнение МКТ ид. газа, уравнение Менделеева- Клапейрона,

Закон Бойля- Мариотта, закон Гей- Люссака, закон Шарля;

Первый закон термодинамики, формулу для расчёта КПД ТД.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ:

Использование кристаллов и других материалов в технике;

ТД и их применение в н/х, методы борьбы с загрязнением окружающей среды.
	Решать задачи на расчёт количества вещества, молярной массы, с использованием основного уравнения МКТ, уравнения состояния ид.газа, первого закона термодинамики, на расчёт работы газа при изобарном процессе, КПД ТД.

Читать и строить графики зависимости параметров состояния газа в изопрцессах; вычислять работу газа с помощью графика зависимости давления газа от объёма.

Пользоваться психрометром, определять модуль Юнга материала. Показывать границы применимости МКТ;

Осознать роль отечественных и зарубежных учёных в развитии МКТ (Ломоносов, Менделеев, Больцман);

Осознать всеобщность закона сохранения энергии;

Показать основные достижения и перспективы применения ТД в н/х.
	

	36.2
	Агрегатные состояния вещества.

Идеальный газ.
	Виды агрегатных состояний. Фазовый переход. Упорядоченная молекулярная структура- твёрдое тело. не упорядоченные молекулярные структуры: жидкость, газ, плазма. Условия идеальности газа. .Физическая модель идеального газа. Макро- и микроскопические 

параметры идеального газа.
	Таблица «Агрегатные состояния тел».
	47, таблица по агрегатным состояниям вещества.

48(1 часть)
	
	
	

	37.2
	Распределение молекул газа по скоростям.

Решение задач.
	Статическое равновесие. Опыт Штерна. Кривая распределения молекул газа по скоростям.

№436,437,442,443(Р)
	Таблица: «Опыт Штерна»
	49

№438,439, 443(Р)
	
	
	

	38.4
	Температура. Основное уравнение МКТ идеального газа.
	Температура. Термодинамическая шкала температур. Абсолютный нуль температур. Связь между температурными шкалами. Скорость теплового движения молекул. Температура- мера средней кин. энергии движения молекул. Давление идеального газа. Уравнение МКТ. Концентрация молекул идеального газа.
	Таблица «Шкалы температур».

Раздувание резиновой камеры.
	50(1,2)

51(2,4)
	
	
	

	39.5.
	Уравнение Менделеева- Клапейрона
	Вывод уравнения состояния идеального газа. Решение задач 
	Зависимость между объёмом, давлением и температурой.
	52(1-3)
	
	
	

	40.6
	Решение задач
	№ 477,479,481,485, 489,491
	
	№478,480,482,487,492(Р)
	
	
	

	41.7

42.8
	Изотермический, изобарический, изохорический процессы.

Л.Р.№3 «Измерение массы воздуха в  комнате».
	Определение изопроцессов. Математическое выражение для изопроцессов: закон Бойля- Мариотта, Гей- Люссака, Шарля. Графики изопроцессов: изотерма, изобара, изохора. Л.Р.№3.
	Закон Бойля- Мариотта, Гей- Люссака, Шарля.
	53, таблица по изопроцессам.

Л.Р.№3


	
	
	

	43.9
	Решение задач.
	№500,511,521,529.531(Р)
	
	№ 499,512, 523, 532(Р)
	
	
	

	44.10
	К.Р.№5 «Молекулярная физика».
	
	
	нет
	
	
	К.Р

.№5

	45.11
	Внутренняя энергия. Работа газа в термодинамике.
	Молекулярно- кинетическая трактовка понятия внутренняя энергия тела. Вывод формулы внутренней энергии ид. газа. способы изменения внутренней энергии. Вывод формулы работы газа при изобарном расширении. Знак работы газа. Работа газа при изотермическом и изохорическом процессах. Геометрический смысл работы на диаграмме рv.
	Работа пара при нагревании воды в трубке.
	54(1,2)

55(2,4)
	
	
	

	46.12


	Первый закон термодинамики. Адиабатный процесс.
	Формулировка и уравнение первого закона термодинамики. Запись уравнения первого закона термодинамики для изопроцессов и их физический смысл. Теплоизолированная система. Адиабатный процесс. Первый закон термодинамики для адиабатного процесса.
	Воздушное огниво.
	56(1,2,4)

57(1,2)
	
	
	

	47.13
	Решение задач
	№ 533,537,542, 547,552(Р).
	
	534, 539,543, 549(Р)
	
	
	

	48.14
	Тепловые двигатели. Второе начало термодинамики.
	Принцип действия ТД. Основные элементы ТД: рабочее вещество, нагреватель, холодильник. Замкнутый цикл. КПД ТД. Воздействие ТД на окружающую среду. Обратимый и необратимый процессы. Необратимость тепловых процессов. Второй закон термодинамики.
	Принцип действия ДВС.
	58(1,3

59)
	
	
	Тест

п/т

	49.15
	К.Р.№6 «Основы термодинамики»
	
	
	нет
	
	
	К.Р.

№6

	50.16
	Испарение. Конденсация. .Насыщенный пар. Влажность воздуха.
	Условия перехода между жидкой и газообразной формой. Испарение и конденсация. Динамическое равновесие пара и жидкости. Насыщенный пар. Давление насыщенного пара. Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Влажность воздуха. Относительная влажность воздуха и её измерение.
	Устройство психрометра.
	60, 61(1), 62(1,3)

конспект по теме «Влажность воздуха»
	
	
	

	51.17
	Кипение жидкости.

Поверхностное натяжение. Смачивание. Капиллярность.
	Кипение. Объяснение процесса кипения на основе МКТ. Зависимость температуры кипения от внешнего давления.
	Кипение жидкости при комнатной температуре.
	63,

краткий конспект по теме «Поверхностное натяжение. Смачивание. Капиллярность»

(64,65)
	
	
	

	52.18
	Кристаллизация. Плавление. Структура твёрдых тел. Механические свойства твёрдых тел .


	Объяснение процессов кристаллизации и плавления. Температура плавления. Удельная теплота плавления.

Кристаллические тела. Кристаллическая решётка. Монокристаллы и поликристаллы. Аморфные тела.  Анизотропия и изотропия. Упругая и пластическая деформация. Характеристики упругих свойств тела: напряжение и относительное удлинение. Модуль Юнга и его физический смысл. Закон Гука. Предел упругости и прочности.
	Демонстрация кристалличес определение модуля упругости.кой решётки.

Закон Гука и


	66(1-3)
	
	
	

	
	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА                    12ч:


	
	
	
	
	
	

	53.1
	Электрический заряд. Квантование заряда. Электризация тел. Закон сохранения электрического заряда.
	Электрический заряд. Два вида электрического заряда. Принцип квантования заряда. Электризация. Объяснение электризации трением. Закон сохранения электрического заряда
	Электризация тел.

Взаимодействие наэлектризованных тел.электростатическая индукция.
	75,76(1-3)
	ПОНЯТИЯ:

Электрический заряд, электрическое и электростатическое поле, напряжённость, напряжение, потенциал, разность потенциалов, электроёмкость, диэлектрическая проницаемость, конденсатор.

ЗАКОНЫ:

Закон Кулона, закон сохранения заряда.

Формулы для расчёта напряжённости, напряжения, потенциала.
	Решать задачи на закон сохранения электрического заряда, на закон Кулона;

На движение и равновесие заряженных частиц в эл. п.,

На расчёт напряжённости, напряжения, работы сил электрического поля, потенциала, электроёмкости;

Применять принцип суперпозиции полей в решении задач.

Иметь представление о материальности электрического поля на основе его действия на заряд;

А также иметь представление о строении вещества, о частицах, входящих в состав атомов, их движении и взаимодействии в связи с изучением проводников и диэлектриков.
	

	54.2
	Закон Кулона.
	Взаимодействие точечных зарядов. Единица заряда- Кулон. Закон Кулона. Сравнение электростатических и гравитационных сил. Решение задач на закон Кулона.
	Закон Кулона.
	77(1-4)
	
	
	

	55.3
	Напряжённость электрического поля. Линии напряжённости электростатического поля. Принцип суперпозиции электрических полей.

Электростатическое поле заряженной сферы и заряженной плоскости.
	Силовая хар-ка электростатического поля- напряжённость. Формула для расчёта напряжённости. Направление вектора напряжённости. Графическое изображение электрического поля. Линии напряжённости и их направление. Однородное электрическое поле. Напряжённость поля системы зарядов. Принцип суперпозиции электрических полей. Напряжённость эл.п., созданного заряженноё сферой и заряженной пластиной. Поверхностная плотность заряда.
	Силовые линии эл-го поля.
	79(1.3)

80(хар-ка силовых линий)

81(2)
	
	
	

	56.4
	Решение задач.
	№679,687,696,701(а),698(Р)
	
	№678,689,697,701(б)
	
	
	

	57.5
	К.Р.№7 «Электромагнитное взаимодействие неподвижных зарядов»
	
	
	Тест п/т
	
	
	К.Р.

№7

тест 

п/т

	58.6
	Работа сил электростатического поля. Потенциал электростатического поля. Разность потенциалов.
	Движение частиц в электростатическом поле. Формула для расчёта потенциальной энергии поля точечного заряда. Энергетическая характеристика поля- потенциал. Единица потенциала. Формула для расчёта потенциала электростатического поля . созданного точечным зарядом. Эквипотенциальная поверхность. Разность потенциалов. Измерение разности потенциалов.
	Измерение разности потенциалов.
	82((2)

83(1,2)
	
	
	

	59.7
	Напряжение. Связь напряжения с напряжённостью.
	Работа, совершаемая силами электростатического поля при перемещении заряда. Формула связи напряжения и напряжённости. . Эквипотенциальная поверхность.
	Эквипотенциальная поверхность.
	83(3,4)
	
	
	

	60.8
	Проводники в 

электрическом поле.

Диэлектрики в электрическом поле.
	Распределение зарядов в металлическом проводнике. Электростатическая индукция. Электростатическая защита.

Виды диэлектриков: полярные и неполярные. Пространственное перемещение зарядов в диэлектрике под действием электростатического поля. Поляризация диэлектриков. Относительная диэлектрическая постоянная среды.
	Распределение зарядов по поверхности проводника.

Таблица «Проводники и диэлектрики в электростатическом поле».
	85-86
	
	
	

	61.9
	Электроёмкость уединённого проводника. Электроёмкость системы проводников.
	Электрическая ёмкость. Единица электроёмкости. Характеристика электроёмкости. Электроёмкость сферы. Электроёмкость системы двух проводников.
	
	88

№750,752,754(Р)
	
	
	

	62.10
	Электроёмкость конденсатора. Энергия электростатического поля конденсатора. Объёмная плотность энергии электростатического поля. Соединение конденсаторов.
	Конденсатор. Электроёмкость плоского воздушного конденсатора. Потенциальная энергия пластины конденсатора. Формула энергии электростатического поля конденсатора. Плотность энергии эл-го поля.
	Электроёмкость плоского конденсатора.

Энергия заряженного конденсатора.
	89(1,2)

90(1,2)
	
	
	Тест

п/т

	63.11
	Решение задач.
	№755,758,764,768,770(Р)
	
	№756,759,767,771(Р)
	
	
	

	64.12
	К.Р.№8 «Энергия эл/х взаимодействий неподвижных зарядов».
	
	
	
	
	
	К.Р.

№8

	
	Релятивистская механика       4ч
	
	
	
	
	
	

	65.1
	Постулаты СТО. Относительность длины и времени
	Опыт Майкельсона- Морли. Сущность СТО Эйнштейна. Постулаты СТО. Время в разных системах отсчёта. Одновременность событий. Замедление времени. «Парадокс близнецов».
	Таблица «Опыт Майкельсона- Морли»
	41, 42,43.
	ПОНЯТИЯ:

Постулаты СТО, релятивистская масса и  импульс;

Принцип постоянства скорости света в вакууме,

Связь массы и энергии, массы и скорости.
	Устанавливать границы применимости механического принципа относительности Галилея и СТО Эйнштейна;

Решать задачи на формулы связи массы и энергии,

Релятивистской массы и импульса
	

	66.2
	Релятивистский закон сложения скоростей.
	Релятивистский закон сложения скоростей. Скорость распространения светового сигнала.
	
	44(1-3)
	
	
	

	67.3
	Взаимосвязь массы и энергии
	Масса покоя. Зависимость массы тела от скорости. Масса и энергия.
	
	45(1-3)
	
	
	Тест п/т

	68.4
	К.Р.№9 «Релятивистская механика».
	
	
	нет
	
	
	К.Р.№10


69-70  резерв 2ч

ТЕМАТИЧЕСКОЕ  И ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 11 класс

	Сроки
	№

урока


	Тема урока
	Содержание
	Демонстрация
	Задание на дом
	Требования к уровню подготовки        учащихся

Знать                                          Уметь
	Формы контроля

	
	
	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА   32 Ч:


	
	
	
	
	
	

	
	
	Постоянный электрический ток 

           11ч


	
	
	
	
	
	

	
	1.1
	Электрический ток. Сила тока. Сопротивление. Напряжение. Закон Ома для участка цепи.
	Электрический ток. Условия возникновения эл. тока. Направление тока. Сила тока. Единица силы тока. Связь силы тока с направленной скоростью. Постоянный эл. ток. Напряжение. Однородный проводник. Зависимость силы тока в проводнике от приложенного к нему напряжения. Сопротивление проводника. Удельное сопротивление .проводника. Закон Ома для однородного проводника. Вольт- амперная хар-ка проводника.
	Условия существования эл. тока.

Падение потенциала вдоль проводника с током.
	1,2(2,4)

5(2,3)

6(2,4)


	ПОНЯТИЯ:

Электрический ток, сила тока, напряжение, сопротивление, удельное сопротивление,

сторонние силы, ЭДС, работа, мощность тока, полупроводник, собственная и примесная проводимость п/п, переход, п/п диод.
	Решать задачи на расчёт электрических цепей с применением закона Ома, закона Джоуля- Ленца, формул расчёта работы и мощности тока, законов соединений проводников; рассчитывать ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока;

Объяснять закономерности эл. тока в средах, решать задачи с применением законов электролиза, объяснять устройство и принцип действия п/п диода.
	

	
	2.2
	Соединение проводников. Решение задач.
	Последовательное соединение. Законы последовательного соединения. Параллельное соединение законы параллельного соединения. Смешанное соединение.
	Реостаты, потенциометры, магазины сопротивлений.
	9(3-5)
	ЗАКОНЫ: закон Ома для участка цепи и для полной цепи, закон Джоуля- Ленца.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ: 

п/п диод, терморезистор, применение электролиза в технике.
	
	Тест п/т

	
	3.3
	Источники тока. Сторонние силы. ЭДС. Закон Ома для замкнутой цепи.
	Источник тока. Виды источников тока.  Сторонние силы. Движение заряженных частиц в источнике тока. ЭДС источника. Единица ЭДС. Закон Ома для замкнутой цепи. Внешнее сопротивление. Внутреннее сопротивление.  Сила тока короткого замыкания.
	ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока.
	3,4,11(1,2)
	
	
	

	
	4.4
	Решение задач. 

Л.Р. №1

 « Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока».
	Расчёт электрических цепей с последовательным, параллельным и смешанным соединением.

Л.Р. №1
	Л.Р.№1
	11(3,4)

отчёт о л.р.

12(2)
	
	
	Л.Р.№1

	
	5.5
	Работа и мощность тока. Закон Джоуля- Ленца.
	Работа эл. тока. Мощность эл. тока. Тепловое действие эл. тока. Закон Джоуля- Ленца.
	
	14(1,2,3)
	
	
	

	
	6.6
	Измерение силы тока и напряжения.
	Амперметр. Включение амперметра в цепь. Шунт. Вольтметр. Включение вольтметра в цепь. Добавочное сопротивление.
	Подбор шунта к амперметру и добавочного сопротивления к вольтметру.
	13(1,3)
	
	
	Тест п/т

	
	7.7
	Зависимость удельного сопротивления от температуры. Сверхпроводимость.
	Зависимость удельного сопротивления от температуры. Температурный коэффициент сопротивления. Сверхпроводимость. Критическая температура.
	Зависимость  сопротивления металлических проводников от температуры.
	7(до п/п);1,3)

8
	
	
	

	
	8.8

9.9
	Полупроводники. Собственная и примесная проводимость полупроводников.

 P-n-переход. Полупроводниковый диод
	Полупроводники. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Механизм собственной и примесной проводимости. Донорные и акцепторные примеси. полупроводников. P-n-переход. Воль- амперная

 хар-ка p-n-перехода. Полупроводниковый диод. Выпрямление переменного тока.
	Изменение сопротивления п/п при нагревании и охлаждении. 
	7(п/п)
	
	
	

	
	10.10
	Электрический ток в растворах электролитов. Решение задач.
	Электролиты. Механизм проводимости в электролитах. Электролиз. Законы электролиза.
	Электрический ток в электролитах.
	Записи в тетради.

№846,853,

855(Р)
	
	
	Тест

п/т

	
	11.11
	К.Р. №1 «Постоянный электрический ток».
	
	
	
	
	
	К.Р.№1

	
	
	МАГНЕТИЗМ 5Ч
	
	
	
	
	
	

	
	12.1
	Магнитные взаимодействия. Магнитное поле электрического тока. Магнитная индукция. Линии магнитной индукции.
	Постоянные магниты. Магнитное поле. Силовые линии магнитного поля. Опыт Эрстеда. Вектор магнитной индукции. Правило буравчика и правило правой руки для прямо и кругового тока. Принцип суперпозиции. Линии магнитной индукции. Гипотеза Ампера.
	Демонстрация спектров магнитного поля тока.
	17,18,19.
	ПОНЯТИЯ: 
Магнитное поле, магнитная индукция, линии магнитной индукции, сила Ампера и сила Лоренца.

ЗАКОНЫ И ФОРМУЛЫ: 
Закон Ампера, 

Формулу для расчёта силы Лоренца и магнитной индукции.

ПРАВИЛА:
Буравчика, правой руки для определения направления вектора магнитной индукции магнитного поля тока;

Правело левой руки для определения направления силы Ампера и силы Лоренца.
	Решать задачи на расчёт магнитной индукции, силы Ампера и силы Лоренца;

Определять направление векторов магнитной индукции, силы Ампера и силы Лоренца.

Иметь представление о материальности магнитного поля.
	

	
	13.2
	Сила Ампера. Решение задач.
	Закон Ампера. Правило левой руки. Решение задач:1,2 к 20; 1,3 к 21.
	Действие магнитного поля  на проводник с током.

Вращение рамки с током в магнитном поле.
	20(2,4),

21(2,3)
	
	
	

	
	14.3
	Сила Лоренца. Решение задач.
	Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы. Сила Лоренца. Правило левой руки.  Траектории движения заряженных частиц в магнитном поле. Масс- спектрограф. Решение задач 1,2 к 22
	Смещение электронного пучка в электронно- лучевой трубке под действием магнитного поля постоянного магнита.
	22(3,4)

23
	
	
	Тест п/т

	
	15.4
	Решение задач. 
	№880,883,888(14),891,

897,899(Р)
	
	№879,885,

888(5-8),892,

898(Р)
	
	
	

	
	16.5
	К.Р.№2 «Магнитное поле»
	
	
	
	
	
	К.Р.№2

	
	
	ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ    16 Ч
	
	
	
	
	
	

	
	17.1
	Магнитный поток. Электромагнитная индукция.
	Поток магнитной индукции. Единица магнитного потока.. Явление электромагнитной индукции.   Опыты Фарадея.
	Опыты по явлению электромагнитной индукции
	27,

32(1 часть)
	ПОНЯТИЯ:

Магнитный поток, эл/м индукция, самоиндукция, индуктивность, колебательный контур, свободные и вынужденные колебания, резонанас, вихревое электрическое поле, электромагнитное поле.

ЗАКОН электромагнитной индукции.

ПРАВИЛО Ленца.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ:

Генератор переменного тока, трансформатор, производство электрической энергии.
	объяснять причину явления эл/м индукции, определять направление индукционного тока правилом Ленца,

Решать задачи на закон эл/м индукции, на формулу расчёта ЭДС в движущемся проводнике, рассчитывать индуктивность катушки, вычислять силу тока и напряжение в цепях переменного тока, рассчитывать трансформатор,

Определять параметры колебательного контура, рассчитывать частоту и период свободных колебаний в контуре (формула Томсона), применять формулу связи периода с циклической частотой.

Иметь представление о материальности вихревого эл. поля, показать приближённый характер закономерностей колебательных процессов, универсальность закона сохранения энергии.

Раскрыть роль Максвелла. Ампера, Фарадея в развитии электродинамики, роль русских учёных

 Яблочкова П.Н.,

Усагина И.Ф. в развитии радиотехники.
	

	
	18.2
	Индукционный ток. Правило Ленца.
	Направление индукционного тока. Правило Ленца.
	Опыты с прибором Ленца.
	32(1),33
	
	
	

	
	19.3
	Закон электромагнитной индукции. Решение задач.
	Закон электромагнитной индукции. Решение задач: 909,

917, 912(а,в),918(Р)
	
	32

910,912(б,г)

919(Р)
	
	
	

	
	20.4
	ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле. Вихревое электрическое поле.
	Разделение разноимённых зарядов в проводнике, движущимся в магнитном поле. ЭДС индукции. Вихревое эл. поле, его характеристика. Токи Фуко.
	Опыт по обнаружению вихревого поля.
	31(1-3)
	
	
	Тест п/т.

	
	21.5
	Электромагнитное поле.
	Гипотеза  Максвелла. Электромагнитное поле. Свойства электромагнитного поля.
	
	Записи в тетради.
	
	
	

	
	22.6
	Самоиндукция.
	Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Токи размыкания и замыкания.
	Самоиндукция при 

размыкании и замыкании
	34
	
	
	

	
	23.7
	Индуктивность. Энергия магнитного поля.
	Индуктивность контура с током. Единица индуктивности. Энергия магнитного поля. 
	
	28(1,3)
	
	
	

	
	24.8
	Применение электромагнитной индукции. Трансформатор.
	Трансформатор. Коэффициент трансформации. Повышающий и понижающий трансформаторы. Электромагнитная индукция в современной технике.
	Однофазный трансформатор.
	35
	
	
	Тест п/т.

	
	25.9
	К.Р.№3 «Электромагнитная индукция»
	
	
	
	
	
	К.Р.№3

К.р.(п/т)

	
	26.10
	Механические колебания. Гармонические колебания и их характеристика.
	Колебания. Механические колебательные системы. Гармонические колебания и их характеристика: амплитуда, частота, период. Энергия механических колебаний.
	Колебания пружинного и математического маятников.
	Запись в тетради.
	
	
	

	
	27.11
	Переменный ток. Действующее значение физических величин. Производство, передача и использование электрической энергии.
	ЭДС в рамке, вращающейся в магнитном поле. Генератор переменного тока. Производство, передача и использование электрической энергии. Потери электроэнергии в линиях электропередачи. Схема передачи электроэнергии потребителю. Блок- схемы  электростанций.
	Таблица «ЭДС индукции в движущемся проводнике.
	36(2,4), 37
	
	
	

	
	28.12
	Свободные гармонические электромагнитные колебания в колебательном контуре.
	Энергообмен между электрическим и магнитным полями. Колебательный контур. Частота и период собственных колебаний в контуре. Формула Томсона.
	Свободные электрические колебания в контуре.
	42(1-3)
	
	
	

	
	29.13
	Резонанс в колебательном контуре.
	Вынужденные эл/м колебания. В колебательном контуре. Резонанс в колебательном контуре. Резонансная частота. Резонансная кривая. Использование резонанса в радиотехнике.
	
	43((1,2)
	
	
	

	
	30.14
	Резистор, конденсатор, индуктивность в цепи переменного тока.
	Сила тока р резисторе. Действующее значение силы переменного тока. Активное сопротивление. Ёмкостное сопротивление. Индуктивное сопротивление. Разность фаз между силой тока и напряжением на активном сопротивлении, ёмкостном сопротивлении, индуктивном сопротивление. Векторная диаграмма для описания токов и напряжений на сопротивлениях.
	Активное, емкостное, индуктивное сопротивление в цепи переменного тока.
	39(1)

40(2)

41(1)
	
	
	Тест п/т.

	
	31.15
	Решение задач.
	№978,980,984,988,994(Р)
	
	979,983,985,

997,993(Р)
	
	
	

	
	32.16
	К.Р.№4 «Переменный электрический ток»
	
	
	
	
	
	К.Р.№4

	
	
	ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ 19Ч
	Излучение и приём электромагнитных волн радио- и СВЧ – диапазона 8ч

Геометрическая оптика    6ч

Волновая оптика                5ч
	
	
	
	
	

	
	33.1
	Механические волны
	Механические волны .Виды волн. Длина, скорость волны. Характеристики волнового процесса. Интенсивность волны.
	Поперечная  и продольная волна.
	Записи в тетради
	ПОНЯТИЯ:

Эл/м волна, модуляция, детектирование, интерференция, дифракция, дисперсия, 

поляризация света, дифракционная решётка.

ЗАКОНЫ:

Отражения, преломления света,

 закон прямолинейного распространения света.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

Схема радиотелефонной связи,

 полное отражение,  применение эл/м волн различного диапазона..
	Определять длину волны света, 

Решать задачи на применение формул связи длины волны с 

частой и скоростью волны, 

Решать задачи с использованием формулы максимумов дифракционной решётки, а также законов отражения и преломления света.
	

	
	34.2
	Электромагнитные волны.
	Электромагнитные волны. Свойства эл/м волн.
	
	47
	
	
	

	
	35.3
	Излучение электромагнитных волн. Энергия, переносимая волной.
	Опыт Герца. Излучение эл-х волн. .Плотность энергии эл/м поля.
	
	47,49
	
	
	

	
	36.4
	Радиоволны и СВЧ- волны. Радиотелефонная связь.
	Принцип радиосвязи. Виды радиосвязи: радиотелеграфная, радиотелефонная, радиовещание, телевидение, радиолокация. Радиопередача. амплитудно- модулированных колебаний.
	
	52
	
	
	

	
	37.5
	Модуляция. Амплитудная модуляция.
	Модуляция. Амплитудная модуляция. Принципиальная схема передатчика амплитудно- модулированных колебаний
	
	52
	
	
	

	
	38.6
	Детектирование. Схема простейшего радиоприёмника.
	Детектирование сигнала. Схема простейшего радиоприёмника.
	Модель простейшего радиоприёмника.
	53
	
	
	

	
	39.7
	Спектр эл/х волн. Инфракрасное, ультрафиолетовое, рентгеновское излучения.
	Диапазон частот. Границы диапазонов длин волн (частот) в спектре эл/м волн и основные источники излучения в соответствующих диапазонах. Свойства излучений и их практическое применение.
	
	51

конспект: хар-ка излучений по плану учителя.
	
	
	Тест п/т

	
	40.8
	К.Р.№5 «Электромагнитные волны»
	
	
	
	
	
	К.Р.№5

	
	41.9
	Развитие взглядов на природу света.

Прямолинейное распространение света. Принцип Гюйгенса. Закон отражения света.
	Развитие взглядов на природу света : гипотезы Ньютона и Гюйгенса. Корпускулярно- волновой дуализм. Прямолинейное распространение света. .Закон прямолинейного распространения света. Принцип Гюйгенса. Закон отражения света. Обратимость световых лучей. Отражение света: зеркальное и диффузное. Изображение предмета в плоском зеркале. Область видения предмета в плоском зеркале. Мнимое изображение.
	Отражение света.
	Записи в тетради.

54,55(1-3)
	
	
	

	
	42.10
	Преломление света. Закон преломления. Л.Р.№2 «Измерение показателя преломления стекла»
	Преломление..закон преломления. Относительный и абсолютный показатели преломления и их хар-ка. Полное внутреннее отражение. Угол полного внутреннего отражения.. Использование полного внутреннего отражения в волоконной оптике.
	Преломление света.

Полное отражение.
	56(2)

Отчёт о л.р.
	
	
	Л.Р.№2

	
	43.11
	Дисперсия света.
	Опыты Ньютона. Зависимость показателя преломления света от частоты волны(от цвета). Цвет прозрачных и непрозрачных тел.
	Дисперсия света в призме Ньютона.
	57
	
	
	

	
	44.12
	Линзы. Оптическая сила, увеличение линзы.
	Линза. Типы линз. Собирающая и рассеивающая линзы. Тонкая линза. Геометрические хар-ки. Свойства лучей в линзах.

Формула тонкой линзы. Увеличение линзы. Оптическая сила линзы. Построение изображений в линзах и их хар-ка.
	Получение изображений с помощью линз.
	59-65

записи в тетради
	
	
	

	
	45.13
	Решение задач
	№1112,1113,1117,1118,1122,

1135(Р)
	61(1,2)

62(1-3)

63(2), 64(2)
	
	
	
	Тест п/т

	
	46.14
	К.Р. №6 «Геометрическая оптика»
	
	
	
	
	
	К.Р.№6

	
	47.15
	Интерференция волн. Интерференция света. Применение интерференции.
	Сложение волн от независимых источников. Интерференция. Когерентные волны. Условия минимумов и максимумов интерференции волн. Опыт Юнга. Интерференция света в тонких плёнках. Просветление оптики.
	.

.Интерференция света в тонких плёнках
	68, 69(1.3),

70
	
	
	

	
	48.16
	Дифракция света.
	Дифракция. Принцип Гюйгенса- Френеля.
	Дифракция от щели, от нити.
	71(1 часть)
	
	
	

	
	49.17
	 Дифракционная решётка
	Дифракционная решётка. Период д/Ф решётки. Условие дифракционных максимумов. Дифракционная решётка как спектральный аппарат.
	Демонстрация д/ф решётки.
	71

№1168, 1172,

1173(Р)
	
	
	Тест п/т

	
	50.18
	Л.Р.№3 «Наблюдение интерференции и дифракции»
	Наблюдать интерференцию света в воздушной плёнке и дифракционную картину от дифракционной решётки.
	
	Отчёт о л.р.
	
	
	Л.Р.№3

	
	51.19
	К.Р.№7 «Волновая оптика»
	
	
	
	
	
	К.Р.№7

	
	
	КВАНТОВАЯ ФИЗИКА, ФИЗИКА ВЫСОКИХ ЭНЕРГИЙ и ЭЛЕМЕНТЫ АСТРОФИЗИКИ.      

                        17ч.
	
	
	
	
	
	

	
	52.1
	Зарождение квантовой теории. Фотоны и их характеристика.
	Тепловое излучение. абсолютно чёрное тело. Ультрафиолетовая катастрофа. Квантовая гипотеза Планка. Фотон. Основные физические характеристики фотона.
	Таблица «Распределение энергии в спектре»
	73(1,2)
	
	
	

	
	53.2
	Фотоэффект. Законы фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
	Фотоэффект. Опыты Столетова. Законы фотоэффекта. Работа выхода. Красная граница фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
	Таблица

«Фотоэффект. 

Столетов А.Г.»

Внешний фотоэффект.
	74(1-3)
	ПОНЯТИЯ:

Фотон, фотоэффект, корпускулярно- волновой дуализм,

Ядерная модель атома, ядерная реакция, энергия связи, радиоактивный распад, цепная реакция, термоядерная реакция, атомное ядро.

ЗАКОНЫ:

Фотоэффекта.

Радиоактивного распада.

ПОСТУЛАТЫ Бора.

Практическое

Применение:

Устройство и принцип действия фотоэлемента. Примеры технического использования фотоэффекта, принцип спектрального анализа,

Устройство и принцип действия ядерного реактора.

Раскрыть роль эксперимента как источника знаний: опыты Столетова, Герца  и критерии истины( опыт Лебедева);

Показать роль русских и зарубежных учёных в развитии физики и техники( Планк, Герц, Столетов, Лебедев, Эйнштейн, Резерфорд, Бор);

Показать достижения наших учёных в развитии ядерной энергетики.
	Решать задачи на применение формул расчёта характеристик фотонов, на уравнение фотоэффекта; 

Строить и анализировать вольт- амперную хар-ку фотоэффекта;

Записывать уравнение ядерной реакции, рассчитывать энергию связи ядра, дефект масс, энергетический выход ядерной реакции, находить продукты ядерной реакции на основе законов сохранения массового и зарядового числа,

Анализировать график зависимости удельной энергии связи от массового числа изотопа.
	

	
	54.3
	Решение задач.
	№1208,1209,1213,1221,1225,

1227,1226(Р)
	
	№1207,1210,1214,1223,

1226, 1228(Р)
	
	
	

	
	55.4
	Строение атома. Опыты Резерфорда.
	Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. Размер атомного ядра.
	Таблица «Опыты Резерфорда».
	77

тест п/т
	
	
	Тест п/т

	
	56.5
	Квантовые постулаты Бора. Виды спектров. Спектральный анализ.
	Первый постулат Бора. Правило квантования орбит Бора. Энергетический спектр атома водорода. Энергетический уровень. Второй постулат Бора. Серии излучения атома водорода. Линейчатый спектр. Спектральный анализ и его применение.
	Таблица.
	78, 79(1,2)
	
	
	

	
	57.6
	К.Р.№8 «Квантовая теория электромагнитных излучений»
	
	
	
	
	
	К.Р.№8

	
	58.7
	Строение атомного ядра. Изотопы.
	Протон и нейтрон. Протонно - нейтронная модель ядра. Изотопы. Ядерные силы. Состав и размер ядра.
	
	81(1-3)
	
	
	

	
	59.8
	Энергия связи нуклонов в ядре. Удельная энергия связи. Ядерные реакции.
	Энергия связи нуклонов в ядре. Удельная энергия связи. Зависимость удельной энергии связи от массового числа. Ядерные реакции. Законы протекания ядерных реакций.
	Таблица.
	82(1,3)
	
	
	

	
	60.9
	Радиоактивность. Свойства радиоактивного излучения. Закон радиоактивного распада.
	Радиоактивность. Радиоактивный распад: альфа- распад, бета- распад, гамма- излучение. Свойства радиоактивного излучения. Период полураспада. Закон радиоактивного распада. Активность радиоактивного вещества.
	
	83(1,2)

84(1)
	
	
	

	
	61.10
	Цепная реакция деления ядра урана. Ядерный реактор.

Белоярская АЭС.
	Деление ядер урана. Цепная реакция деления. Коэффициент размножения нейтронов. Критическая масса. Использование энергии деления ядер. Ядерный реактор, его основные элементы и их назначение. АЭС. Ядерная безопасность АЭС.
	Таблица.
	85, 86

тест п/т
	
	
	Тест п/т

	
	62.11

63.12
	Термоядерная реакция. Солнечная система. Звёзды и источники их энергии. 

 Ядерное оружие. Биологическое воздействие радиоактивных излучений. Л.Р.№4 «Изучение треков заряженных частиц по фотографии».
	Термоядерная реакция. Реакция синтеза лёгких ядер. Термоядерный синтез. Управляемый термоядерный синтез. Энергия солнца и звёзд. Ядерное оружие. Атомная бомба. Водородная бомба. Биологическое воздействие радиоактивных излучений: доза поглощенного излучения. Естественный радиационный фон. Защита от радиационного излучения.
	
	87,88, 89

отчёт о Л.Р.№4
	
	
	Л.Р.№4

	
	64.13
	К.Р.№9 «Физика атомного ядра».
	
	
	нет
	
	
	К.Р.№9

	
	65.14
	Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звёзд..
	Солнечная система- комплекс тел, имеющих общее происхождение.

Солнце- ближайшая звезда.

Энергия солнца.
	
	21, 22

учебник «Астрономия 11 класс»

Б.А. Воронцов- Вельяминов.
	.Основные физические хар-ки солнца: масса, размеры, температура; схему строения солнца и физические процессы, происходящие в его недрах и атмосфере; проявление солнечной активности основные хар-ки звёзд, порядок расстояния до звёзд.
	Применять основные положения ведущих физических теорий при объяснении природы солнца и звёзд;

Сравнивать звёзды по светимостям, размерам и температурам.
	

	
	66.15
	Строение и эволюция Вселенной.
	Наша галактика: Млечный путь, звёздные скопления, движение звёзд в галактике, движение солнечной системы.
	
	27, 28
	
	
	

	
	67.16
	 Элементарные частицы:  классификация элементарных частиц, лептоны как фундаментальные частицы.
	Обзор: элементарная частица, классификация элементарных частиц,  античастицы .Процессы взаимопревращения частиц: аннигиляция и рождение пары

Адроны и лептоны. Слабое взаимодействие лептонов.
	
	90-91
	
	
	

	
	68.17
	Классификация и структура адронов. Взаимодействие кварков.
	Классификация и структура адронов. Кварковая  гипотеза 

Д. Цвейга. Кварки и антикварки. 
	
	93
	
	
	

	
	69-70
	резерв
	
	
	
	
	
	


