МАОУ «Средняя общеобразовательная школа №7 с углубленным изучением отдельных предметов»

	Рассмотрено на заседании МО
Протокол №1 
от «_30_»___08_____2016__г
Руководитель МО
__________Семенюк О.Н.
	«Утверждено»
 Приказ № 96/5от

_ «09» __09 _2016___


Рабочая программа по математике
7-9  класс

(углубленное изучение)

Первоуральск 2016
Пояснительная записка

Рабочая программа по математике составлена на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования (профильный уровень); примерной программы по математике (профильный уровень).

Федеральный компонент государственного стандарта среднего (полного) общего образования направлен на реализацию следующих основных целей:

· формирование у обучающихся гражданской ответственности и правового самосознания, духовности и культуры, самостоятельности, инициативности, способности к успешной социализации в обществе, готовности обучающихся к выбору направления своей профессиональной деятельности (абзац в редакции, введённой в действие приказом Минобрнауки России от 10 ноября 2011 года № 2643);

· дифференциация и индивидуализация обучения с широкими и гибкими возможностями построения, обучающимися индивидуальных образовательных маршрутов в соответствии с личными интересами, индивидуальными особенностями и способностями (абзац в редакции, введённой в действие приказом Минобрнауки России от 10 ноября 2011 года № 2643);

· обеспечение обучающимся равных возможностей для их последующего профессионального образования и профессиональной деятельности, в том числе с учётом реальных потребностей рынка труда.

Профильный уровень стандарта учебного предмета выбирается исходя из личных склонностей, потребностей обучающегося и ориентирован на его подготовку к последующему профессиональному образованию или профессиональной деятельности и приобретение практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной (абзац в редакции, введённой в действие приказом Минобрнауки России от 10 ноября 2011 года № 2643).
Школьное образование в современных условиях призвано обеспечить функциональную грамотность и социальную адаптацию обучающихся на основе приобретения ими компетентностного опыта в сфере учения, познания, профессионально-трудового выбора, личностного развития, ценностных ориентаций и смыслотворчества. Это предопределяет направленность целей обучения на формирование компетентной личности, способной к жизнедеятельности и самоопределения в информационном обществе, ясно представляющей свои потенциальные возможности, ресурсы и способы реализации выбранного жизненного пути.

К основным концептуальным положениям данной программы можно отнести следующее: математическое образование необходимо для всех школьников независимо от профиля обучения; уровневая и профильная дифференциация обучения должна обеспечивать гармоничное сочетание в обучении интересов личности и общества. Это означает, что, осваивая курс, одни школьники в своих результатах ограничиваются уровнем обязательной подготовки, зафиксированным в настоящей программе, другие в соответствии со своими склонностями достигают более высоких рубежей. При этом достижение уровня обязательной подготовки становится непременной обязанностью обучающегося в его учебной работе. В то же время каждый имеет право самостоятельно решить, ограничиться этим уровнем или же продвигаться дальше.

Место и роль предмета «Математика» в обучении

Программа предмета «Математика» профильного уровня рассчитана на 544 учебных часа из расчёта 8 часов в неделю (34 недели). При этом построение курса строится в форме последовательности тематических блоков с чередованием материала по алгебре, анализу, дискретной математики, геометрии, а также тем, изучение которых не включается в Требования к уровню подготовки выпускников, с целью расширения и углубления знаний обучающихся, обучающихся на профильном уровне.

При изучении курса математики в 10-11 классах на профильном уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей», вводится линия «Начала математического анализа», «Комплексные числа».

В профильном курсе содержание образования развивается в следующих направлениях:

· систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении числовых множеств от натуральных до комплексных как способе построения нового математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач математики; совершенствование техники вычислений;

· развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем;

· систематизация и расширение сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие задачи, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

· расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое изучение свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических измерениях, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач;

· развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путём обогащения математического языка, развития логического мышления;

· совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях;

· формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе.

Изучение математики на профильном уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;

· овладение языком математики в устной и письменной форме, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественно-научных дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

· развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, математического мышления и интуиции, творческих способностей, необходимых для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;

· воспитание средствами математики культуры личности через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для научно-технического прогресса.

Курс алгебры и начал анализа в 10-11 классах характеризуется содержательным раскрытием понятий, утверждений и методов, относящихся к началам анализа, выявлением их практической значимости. При изучении вопросов анализа широко используются наглядные соображения. Уровень строгости изложения определяется с учётом профильной направленности изучения начал анализа и согласуется с уровнем строгости приложений изучаемого материала в смежных дисциплинах. Характерной особенностью курса является систематизация и обобщение знаний обучающихся, закрепление и развитие умений и навыков обучающихся, полученных в курсе алгебры, что осуществляется как при изучении нового материала, так и при проведении обобщающего повторения.

Курсу геометрии также присущи систематизирующий и обобщающий характер изложений, направленность на закрепление и развитие умений и навыков, полученных в основной школе. При доказательстве теорем и решении задач активно используются изученные в курсе планиметрии свойства геометрических фигур, применяются геометрические преобразования, векторы и координаты. Высокий уровень абстрактности изучаемого материала, логическая строгость систематического изложения соединяются с привлечением наглядности на всех этапах учебного процесса и постоянным обращением к опыту обучающихся.

Арифметика призвана способствовать приобретению практических навыков, необходимых для повседневной жизни. Она служит базой для всего дальнейшего изучения математики, способствует логическому развитию и формированию умения пользоваться алгоритмами. Для реализации этих функций требуется уделять достаточное внимание арифметическим (точнее логическим) методам решения задач, культуре вычислений (оценка, прикидка, сочетание устных, письменных и инструментальных вычислений), наполнению учебного материала задачами социально-экономической и жизненной тематики.

Алгебра нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры в наибольшей степени выявляет значение математики как искусственного языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики, овладение навыками дедуктивных рассуждении. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству.

Реализация указанных функций алгебры предполагает внимание к осмыслению алгебры как исторического обобщения арифметики, к правилам конструирования математических выражений, к способам преобразования выражений различной природы (рациональных, иррациональных, тригонометрических и др.), решения соответствующих уравнений и неравенств.

Геометрия – одна из важнейших компонент математического образования, необходимая для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, для эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит свой особый вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказательства и овладения дедуктивным методом. Обучение геометрии предполагает установление оптимального и дидактически оправданного баланса между наглядностью и логикой.

Элементы математического анализа необходимы для получения школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у обучающихся представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры. Уделено достаточное внимание изучению реальных зависимостей различными средствами (аналитическими, графическими, инструментальными), формированию умения пользоваться различными языками описания функций. Изучение конкретных функций и их свойств завершается в старшем звене ознакомлением с идеями дифференциального исчисления и понятием интеграла, подходы к изложению которых реализуют, прежде всего, мировоззренческие и общекультурные цели математического образования.

Элементы статистики и вероятность усиливают прикладное и практическое значение математики. Этот материал необходим, прежде всего, для социальной адаптации человека в динамично изменяющемся обществе, для формирования функциональной грамотности - умений воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчеты для принятия решений.

При изучении вероятности и статистики обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой и научной информации, закладываются основы вероятностного мышления.

Комплексные числа завершают расширение множества чисел, являются примером неупорядоченного числового поля, а также примером того, как в одной и той же теме применяются и формулы тригонометрии, и геометрические преобразования, и векторная техника.

Усвоение знаний в математике возможно только через анализ всей мыслительной и социокультурной ситуации, в которой они были получены в образовательном процессе и в истории культуры. Обучение способам и приёмам мышления на уроках математики происходит в процессе решения задач. В обучении математики они являются и целью, и средством обучения и математического развития школьников.

Организуя решение задач, целесообразно использовать дифференцированный подход к обучающимся, основанный на достижении обязательного уровня подготовки. Это способствует нормализации нагрузки школьников, обеспечивая их посильной работой, и формирует у них положительное отношение к учебе. Любая задача требует использования специальных методов. Иногда язык, на котором сформулирована задача может быть неадекватен самой задаче или тому математическому языку, которым владеет ученик. Тогда возникает другой, не менее значимый момент математического образования – математическое моделирование. Обучающийся строит свою задачу, являющуюся субъектной моделью задачи, полученной изначально. Такие задачи относятся к наиболее трудным, носят исследовательский характер и служат хорошей пропедевтикой для последующего изучения математики, создают условия для подготовки обучающихся к восприятию учебного предмета на профильном уровне. Так на простых примерах происходит приобщение обучающихся к процессу, которым в основном и занимается современная математика – процессу построения и изучения математических моделей.

Важным условием правильной организации учебно-воспитательного процесса является выбор рациональной системы методов и приемов обучения. Необходимо реализовать сбалансированное сочетание традиционных и новых методов обучения, оптимизировать применение объяснительно-иллюстративных и эвристических методов, использование технических средств.

Учебный процесс необходимо ориентировать на рациональное сочетание устных и письменных видов работы, как при изучении теории, так и при решении задач. Внимание должно быть направлено на развитие речи учащихся, формирование у них навыков умственного труда – планирование  своей работы, поиск рациональных путей её выполнения, критическую оценку результатов.

Для того, чтобы процесс изучения математики на всех этапах обучения проходил осознанно, необходимо, когда это возможно:

· осуществлять введение новых понятий на основе личностно-деятельностного подхода;

· в каждой изучаемой теме выделять базис в пространстве задач этой темы;

· переходить к абстрактному от конкретного, прибегая к фактическому или воображаемому эксперименту, чтобы подготовить развитие теории примерами из реальной жизни;

· отрабатывать навыки только тогда, когда приёмы и правила, которые используются, поняты обучающимися;

· сводить к минимуму количество фактов, необходимых для запоминания, ограничиваясь фундаментальными, часто используемыми результатами;

· по возможности избегать неподготовленных переходов к изучению новых тем при наличии пробелов в ранее изученных;

· создавать проблемные ситуации, побуждая обучающихся к самостоятельному открытию математических результатов;

· изучать затруднения обучающихся, используя ошибку в качестве средства обучения;

· в рамках профильной дифференциации использовать уровневую дифференциацию;

· переводить контрольно-диагностическую процедуру в обучающую.

В качестве технологии обучения по данной рабочей учебной программе используется традиционная технология. В рамках традиционной технологии применяются элементы педагогических технологий:

Технология проблемного обучения (исследовательские методы в обучении).

Цель: помочь обучающимся полнее проявить свои способности, развивать самостоятельность, инициативу, творческий потенциал, исследовательские навыки.

Технология дифференцированного обучения.

Цель: учить обучающихся планировать свое время для выполнения заданий, выбирать уровень подготовки на данном этапе.

Технология проектного обучения

Цель: формировать у обучающихся умений построения математических моделей из различных сфер практической деятельности человека.

Информационно-коммуникационные технологии.

Цель: создать условия для комфортности обучающихся, способствовать работе в самостоятельном режиме, активизировать познавательную деятельность.

При обучении математике используются следующие общие формы обучения:

· индивидуальная (консультации);

· групповая (обучающиеся работают в группах, создаваемых на различных основах: по темпу усвоения – при изучении нового материала, по уровню учебных достижений – на обобщающих по теме уроках);

· фронтальная (работа учителя сразу со всем классом в едином темпе с общими задачами);

· парная (взаимодействие между двумя учениками с целью осуществления взаимоконтроля).

Основной формой организации учебного процесса является урок. Кроме урока, используется ряд других организационных форм обучения:

· лекции;

· практические занятия;

· домашняя самостоятельная работа (включает работу с текстом учебника и дополнительной литературой для обучающихся, выполнение упражнений и решение расчетных задач разной сложности);

· домашняя контрольная работа;

· зачёты.

Система оценки достижений учащихся и ее инструментарий
Содержание и объём материала, подлежащего проверке, определяется программой. При проверке усвоения материала необходимо выявлять полноту, прочность усвоения обучающимися теории и умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях, формировать компетенции:

· ключевые образовательные компетенции через развитие умений применять алгоритм решения уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств, текстовых задач, решения геометрических задач;

· компетенция саморазвития через развитие умений поставить цели деятельности, планирование этапов урока, самостоятельное подведение итогов;

· коммуникативная компетенция через умения работать в парах при решении заданий, обсуждении вариантов решения, умение аргументировать свою точку зрения;

· интеллектуальная компетенция через развития умений составлять краткую запись к задаче;

· компетенция продуктивной творческой деятельности через развитие умений перевода заданий на математический язык;

· информационная компетенция через формирование умения самостоятельно искать, анализировать и отбирать необходимую информацию посредством ИКТ.

Промежуточная аттестация учебного курса математики в 10-11 классах осуществляется через математические диктанты, самостоятельные работы, контрольные работы по разделам учебного материала, зачёты, тесты.

Обучающимся предлагаются разноуровневые тесты, т.е. список заданий делится на две части – обязательную и необязательную. Обязательный уровень обеспечивает базовые знания для любого ученика. Необязательная часть рассчитана на более глубокие знания темы. Задания для устного и письменного опроса обучающихся состоят из теоретических вопросов и задач.

Содержание программы по математике

Числовые и буквенные выражения

Делимость целых чисел. Деление с остатком. Сравнения SHAPE  \* MERGEFORMAT 


. Решение задач с целочисленными неизвестными.

Комплексные числа. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Действительная и мнимая часть, модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. Арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи. Комплексно сопряженные числа. Возведение в натуральную степень (формула Муавра). Основная теорема алгебры.

Многочлены от одной переменной. Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком. Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами. Схема Горнера. Теорема Безу. Число корней многочлена. Многочлены от двух переменных. Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона. Многочлены от нескольких переменных, симметрические многочлены.

Корень степени n > 1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем.

Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е.

Преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операции возведения в степень и логарифмирования.

Тригонометрия

Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования тригонометрических выражений.

Простейшие тригонометрические уравнения. Решения тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства.

Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа.

Функции

Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Выпуклость функции. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.

Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Нахождение функции, обратной данной.

Степенная функция с натуральным показателем, её свойства и график. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций.

Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период. Обратные тригонометрические функции, их свойства и графики.

Показательная функция (экспонента), её свойства и график.

Логарифмическая функция, её свойства и график.

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительной прямой у = х, растяжение и сжатие вдоль осей координат.

Начала математического анализа

Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и её сумма. Теоремы о пределах последовательностей. Переход к пределам в неравенствах.

Понятие о непрерывности функции. Основные теоремы о непрерывных функциях.

Понятие о пределе функции в точке. Поведение функций на бесконечности. Асимптоты.

Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения и частного. Производные основных элементарных функций. Производные сложной и обратной функций. Вторая производная. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Использование производных при решении уравнений и неравенств, текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений.

Площадь криволинейной трапеции. Понятие об определенном интеграле. Первообразная. Первообразные элементарных функций. Правила вычисления первообразных. Формула Ньютона-Лейбница.

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. Вторая производная и её физический смысл.

Уравнения и неравенства

Решение рациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравнений и неравенств.

Основные приёмы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение систем уравнений с двумя неизвестными (простейшие типы). Решение систем неравенств с одной переменной.

Доказательства неравенств. Неравенство о среднем арифметическом и среднем геометрическом двух чисел.

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.

Поочерёдный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события.

Геометрия

Геометрия на плоскости Свойство биссектрисы угла треугольника. Решение треугольников. Вычисление биссектрис, медиан, высот, радиусов вписанной и описанной окружностей. Формулы площади треугольника: формула Герона, выражение площади треугольника через радиус вписанной и описанной окружностей.

Вычисление углов с вершиной внутри и вне круга, угла между хордой и касательной.

Теорема о произведении отрезков хорд. Теорема о касательной и секущей. Теорема о сумме квадратов сторон и диагоналей параллелограмма.

Вписанные и описанные многоугольники. Свойства и признаки вписанных и описанных четырехугольников.

Геометрические места точек.

Решение задач с помощью геометрических преобразований и геометрических мест.

Теорема Чевы и теорема Менелая.

Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места точек.

Неразрешимость классических задач на построение.

Прямые и плоскости в пространстве. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии.

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой и плоскостью.

Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла.

Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.

Параллельное проектирование. Ортогональное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Изображение пространственных фигур. Центральное проектирование.

Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.

Призма, её основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб.

Пирамида, её основание, боковые рёбра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усечённая пирамида.

Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде.

Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная).

Сечения многогранников. Построение сечений.

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).

Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усечённый конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию.

Шар и сфера, их сечения. Эллипс, гипербола, парабола как сечения конуса. Касательная плоскость к сфере. Сфера, вписанная в многогранник, сфера, описанная около многогранника.

Цилиндрические и конические поверхности.

Объёмы тел и площади их поверхностей. Понятие об объёме тела. Отношение объёмов подобных тел.

Формулы объёма куба, параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объёма пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объёма шара и площади сферы.

Координаты и векторы. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.

Учебно-тематический план

10 класс
	
	
	Характеристика основных видов деятельности учащихся

	Повторение
	4
	

	Тригонометрические формулы

1. Радианная мера угла 

2. Поворот точки вокруг начала координат

3. Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса угла

4. Знаки тригонометрических функций

5. Зависимость между тригонометрическими функциями одного аргумента

6. Тригонометрические тождества

7. Доказательства тригонометрических тождеств.

8. Тригонометрические функции углов [image: image2.wmf]a

 и [image: image3.wmf]a

-


9. Формулы сложения 

10. Контрольная работа №1

11. Формулы двойного и половинного угла

12. Формулы приведения

13. Формулы понижения степени

14. Формулы преобразования суммы и разности тригонометрических функций в произведение и обратно

15. Уроки обобщения и  систематизации знаний
16. Контрольная работа №2
	30
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2
	Знать определения тригонометрических функций, основные формулы тригонометрии, доказывать тригонометрические тождества и преобразовывать тригонометрические выражения

Уметь применять тригонометрические формулы для преобразования тригонометрических выражений, доказывать тригонометрические тождества, по значению одной из тригонометрических функций находить значения остальных

Выбирать из обилия тригонометрических формул необходимые для данного преобразования,  преобразовывать тригонометрические выражения различными способами

	Введение. Аксиомы стереометрии их следствия

17. Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии

18. Некоторые следствия из аксиом

19. Решение задач на применение аксиом стереометрии их следствий

20. Контрольная работа №3
	8
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2
	Обучающиеся должны знать основные фигуры  в пространстве, формулировки трёх основных аксиом стереометрии, следствий из них

Уметь применять аксиомы и следствия из них при решении задач

Выбирать метод для решения простейших задач стереометрии (метод «от противного», метод « в лоб» и т.д.) с использованием аксиом стереометрии

	Тригонометрические уравнения
21. Уравнение [image: image4.wmf]a
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22. Уравнение [image: image5.wmf]a
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23. Уравнение [image: image6.wmf]a
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24. Простейшие  тригонометрические уравнения.

25. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим. 

26. Однородные и линейные уравнения.

27. Метод замены неизвестного.

28. Метод разложения на множители.

29. Метод оценки левой и правой частей уравнения.

30. Отбор корней уравнений. 

31. Тригонометрические уравнения, содержащие знаки модуля и корня.

32. Тригонометрические уравнения различных видов. 

33. Уравнения, содержащие параметры.

34. Решение тригонометрических неравенств

35. Контрольная работа №4
	36

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2
	Знать формулы корней простейших тригонометрических уравнений, приёмы, методы и способы их решения

Уметь решать все основные типы тригонометрических уравнений; работать с обратными тригонометрическими функциями

Выбирать способы решения тригонометрических уравнений и неравенств; использовать полученные знания в курсе других предметов (геометрия, физика)

	Параллельность прямых и плоскостей

36. Параллельные прямые в пространстве.

37. Параллельность трех прямых.

38. Параллельность прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости.

39. Решение задач по теме «Параллельность прямых, прямой и плоскости».

40. Скрещивающиеся прямые. Признак скрещивающихся прямых.

41. Углы с сонаправленными сторонами.

42. Угол между двумя прямыми.

43. Решение задач по теме «Взаимное расположение прямых в пространстве».

44. Параллельность плоскостей. Признак параллельности плоскостей.

45. Свойства параллельных плоскостей.

46. Решение задач по теме «Параллельность плоскостей».

47. Тетраэдр. Построение сечений тетраэдра.

48. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда

49. Построение сечений параллелепипеда.

50. Контрольная работа №5
	29

1

1

3

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
	Обучающиеся должны знать основные определения параллельности прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей; знать понятия тетраэдра и параллелепипеда

Уметь применять основные теоремы параллельности при решении задач; находить угол между двумя прямыми; строить сечения в тетраэдре и параллелепипеде

При построении сечений тетраэдра и параллелепипеда грамотно применять изученные теоремы; соблюдать основные приёмы построения сечений

	Действительные числа

51. Целые и рациональные числа.

52. Действительные числа.

53. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.

54. Арифметический корень натуральной степени.

55. Степень с рациональным показателем.
56. Степень с  действительным показателем.
57. Уроки обобщения и  систематизации знаний
58. Контрольная работа №6
	15

1
1

2

3

2

2

2

2
	Обучающиеся должны знать все определения, свойства и формулы, относящиеся к действительным числам, геометрической прогрессии, корню натуральной степени и степени  с действительным показателем.

Уметь применять свойства степени с действительным показателем, переходить от корней натуральной степени к степени с действительным показателем

Выбирать способ решения преобразования выражения: методом введения новой переменной или прямыми преобразованиями; использовать формулы для бесконечно убывающей геометрической прогрессии при работе с рациональными числами

	Перпендикулярность прямых и плоскостей

59. Перпендикулярные прямые в пространстве.

60. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.

61. Признак перпендикулярности прямой и плоскости.

62. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.

63. Расстояние от точки до плоскости.

64. Теорема о трех перпендикулярах.

65. Решение задач на применение теоремы о трех перпендикулярах.

66. Угол между прямой и плоскостью.

67. Решение задач по теме «Угол между прямой и плоскостью»

68. Двугранный угол. 

69. Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности плоскостей. 

70. Прямоугольный параллелепипед. Свойства прямоугольного параллелепипеда.

71. Понятие трёхгранного угла

72. Контрольная работа №7
	24

1

1

2

1

2

2

2

2

2

2

2

2

1

2
	Обучающиеся должны знать основные теоремы: перпендикулярности; понятия двугранного и трёхгранного углов, способы их измерения

Уметь применять изученные теоремы при нахождении градусных мер двугранных и трёхгранных углов, для построения чертежей

Выбирать методы построения «наглядного» чертежа, уметь «разворачивать» чертежи, применять полученные знания при решении задач

	Степенная функция

73. Степенная функция, её свойства и график
74. Взаимно обратные функции
75. Равносильные уравнения и неравенства
76. Иррациональные уравнения.

77. Решение иррациональных уравнений.
78. Иррациональные неравенства
79.  Решение иррациональных наравенств.
80. Решение иррациональных уравнений и неравенств с параметрами
81. Уроки обобщения и  систематизации знаний
82. Контрольная работа №8.


	23

4

2

2

2

2

2

2

3

2

2
	Обучающиеся должны знать свойства степенной функции во всех её разновидностях, определения и свойства взаимно обратных функций, определения равносильных уравнений и уравнения-следствия; понимать причины появления посторонних корней и потери корней.

Уметь строить графики степенных функций, находить, если это возможно, обратную функцию для заданной;

 определять равносильность уравнений и неравенств, решать иррациональные уравнения и неравенства

Выбирать способ построения графика степенной функции (преобразование, сдвиги, по точкам); выбирать способы решения иррациональных уравнений и неравенств; уметь сделать отбор корней

	Многогранники
83. Понятие многогранника. Геометрическое тело. Теорема Эйлера

84. Призма. Понятие прямой и правильной призмы.

85. Площадь боковой и полной поверхности призмы.

86. Решение задач на прямую и правильную призму.

87. Решение задач на наклонную призму.

88. Контрольная работа №9

89. Пирамида. Правильная пирамида.

90. Площадь полной поверхности пирамиды. Площадь боковой поверхности пирамиды.

91. Решение задач на пирамиду, у которой вершина проецируется в центр вписанной в основание окружности

92. Решение задач на пирамиду, у которой вершина проецируется в центр описанной около основания окружности

93. Усечённая пирамида. Правильная усечённая пирамида

94. Площадь боковой поверхности усеченной пирамиды.

95. Решение задач по теме «Пирамида. Усеченная пирамида». 

96. Контрольная работа №10
	28

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
	Обучающиеся должны знать понятия многогранника, призмы, пирамиды; определять виды призм и пирамид; знать формулы для нахождения полной и боковой поверхностей прямой призмы, правильной пирамиды

Уметь применять изученные формулы при решении задач, строить призму и пирамиду; методы построения усечённой пирамиды

Выбирать изученные формулы при решении задач; уметь устанавливать, куда проецируется вершина пирамиды при заданных условиях

	Показательная функция 

97. Показательная функция, её свойства и график

98. Показательные уравнения

99. Показательные уравнения, сводящихся к решению простейших уравнений разложением на множители.

100. Показательные уравнения, сводящихся к решению простейших уравнений заменой переменной.

101. Показательные уравнения, сводящиеся к приведению обеих частей к одному основанию и использованию свойства монотонности функции..

102. Показательные уравнения, в которых используется основное логарифмическое тождество.

103. Однородные показательные уравнения.

104. Степенно-показательные уравнения.

105. Показательные неравенства

106. Решение показательных неравенств разными методами.

107. Системы показательных уравнений. Способы решения показательных уравнений.

108. Системы показательных  неравенств. .Способы решения показательных неравенств.

109. Решение показательных уравнений и неравенств с параметрами

110. Урок обобщения и  систематизации знаний
111. Контрольная работа №11


	31

3

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2


	Знать определение и свойства показательной функции

Уметь находить область определения, множество значений функции, как по графику, так и аналитически; промежутки монотонности, знакопостоянства, чётность, нечётность функции; уметь определять асимптоты, строить графики; решать показательные уравнения и неравенства

Выбирать способ построения графиков для изображения множества точек (по точкам, рассматривая промежутки, движение, симметрия); выбирать способы решения показательных уравнений и неравенств

	Логарифмическая функция

112. Логарифмы

113. Свойства логарифмов

114. Десятичные и натуральные логарифмы

115. Логарифмическая функция, её свойства и график

116. Логарифмические уравнения. Решение логарифмических уравнений по определению логарифма.

117. Решение логарифмических уравнений с помощью свойств логарифмов.

118. Решение логарифмических уравнений с помощью замены.

119. Решение логарифмических уравнений с применением формулы перехода к новому основанию.

120. Применение логарифмирования обеих частей при решении уравнений.

121. Применение основного логарифмического тождества при решении уравнений.

122. Логарифмические неравенства

123. Решение логарифмических неравенств различными способами.

124. Решение логарифмических уравнений с параметрами

125. Решение логарифмических уравнений с параметрами

126. Смешанные системы логарифмических уравнений и неравенств и алгебраических уравнений и неравенств.

127. Уроки обобщения и  систематизации знаний
128. Контрольная работа №12


	36

2

3

2

3

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2


	Знать определение и свойства логарифма числа, определение и свойства логарифмической функции

Уметь находить область определения, множество значений функции, как по графику, так и аналитически; промежутки монотонности, знакопостоянства, чётность, нечётность функции; уметь определять асимптоты, строить графики; решать логарифмические уравнения и неравенства

Выбирать способ построения графиков для изображения множества точек (по точкам, рассматривая промежутки, движение, симметрия); выбирать способы решения логарифмических уравнений и неравенств

	Резерв

(в том числе, годовая контрольная работа)


	8


	


11 класс

	Содержание материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности учащегося

	Тригонометрические функции
	22
	

	1. Область определения.

2. Множество значений.

3. Четность, нечетность.

4. Периодичность функций.

5. Свойства функции y = cos x,ее свойства и график.

6. Свойства функции y = sin x, ее свойства и график.

7. Свойства функции y = tg x, ее свойства и график.

8. Свойства функции y = ctg x, ее свойства и график.

9. Обратные тригонометрические функции.

10. Свойства функции y = arcsin x, ее свойства и график.

11. Свойства функции y = arccos x, ее свойства и график.

12. Свойства функции y = arctg x, ее свойства и график.

13. Свойства функции y = arcctg x, ее свойства и график.

14. Контрольная работа №1 по теме «Тригонометрические функции».
	1

1

1

2

2

2

2

2

1

2

2

1

1

2
	Знать понятие тригонометрической функции; свойства функций [image: image7.wmf]x
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; обратные тригонометрические функции.

Уметь: находить область определения, множество значений тригонометрических функций;

 исследовать функцию на четность и нечетность, определять период тригонометрической функции; строить графики этих функций;

использовать графики тригонометрических функций при решении уравнений и неравенств; преобразовывать графики тригонометрических функций.

	Производная и её применения
	55
	

	15. Предел последовательности.

16. Предел функции.

17. Непрерывность функции.

18. Определение производной.

19. Нахождение производной по определению.

20. Правила дифференцирования.

21. Производная сложной функции.

22. Производная степенной функции.

23. Производные тригонометрических функций.

24. Производная логарифмической функции.

25. Производная показательной функции.

26. Зачет по технике дифференцирования.

27. Угловой коэффициент прямой.

28. Геометрический смысл производной.

29. Уравнение касательной к графику функции.

30. Решение задач по теме «Производная».

31. Решение задач по теме «Геометрический смысл производной».

32. Контрольная работа №2 по теме «Производная и её геометрический смысл».

33. Возрастание и убывание функции.

34. Экстремумы функции.

35. Алгоритм исследования функций.

36. Построение графиков с помощью производной.

37. Наибольшее и наименьшее значения функции.

38. Решение задач на наибольшее и наименьшее значения функции.

39. Производная второго порядка.

40. Выпуклость  графика функции.

41. Точки перегиба.

42. Решение задач по теме «производной к исследованию функций».

43. Контрольная работа №3 по теме «Применение производной к исследованию функций».
	2

2

2

2

1

2

2

2

2

2

2

1

1

2

2

2

2

2

3

3

2

3

2

2

1

1

1

2

2
	Знать: понятия предела функции, непрерывности функции; понятие производной функции в точке и её физический смысл; формулы, выражающие зависимость скорости от времени, пройденного пути от времени; формулы для производной степенной и линейной функции; геометрический смысл производной; понятия точек экстремума функции, стационарных и критических точек; необходимое и достаточное условие экстремума функции; производные высших порядков.

Уметь: находить область определения функции, строить графики функций, имеющих точки разрыва; находить производные элементарных функций на основе определения производной;  применять правила дифференцирования суммы, произведения и частного двух функций; составлять уравнение касательной к графику функции в заданной точке; применять достаточные условия возрастания и убывания к нахождению промежутков монотонности функции; находить точки экстремума функции; строить графики функций с помощью производной; применять производную к нахождению наибольшего и наименьшего значений функции при решении прикладных задач; применять вторую производную к нахождению интервалов выпуклости дифференцируемой функции и точек перегиба.

	Интеграл.
	25
	

	44. Первообразная.

45. Правила нахождения первообразных.

46. Решение задач на нахождение первообразных.

47. Площадь криволинейной трапеции.

48. Интеграл и его вычисление.

49. Решение задач на нахождение площадей фигур.

50. Зачет по технике интегрирования.

51. Вычисление площадей с помощью интегралов.

52. Контрольная работа №4 по теме «Интеграл».

53. Применение производной к решению практических задач.

54. Применение  интеграла к решению практических задач.
	2

2

2

2

2

2

1

6

2

2

2
	Знать: понятие первообразной; понятие интегрирования; понятия криволинейной трапеции и определенного интеграла; правила интегрирования; таблица интегралов.

Уметь: находить первообразные степенной функции; применять правила интегрирования при нахождении первообразных; интегрировать элементарные функции; вычислять площадь криволинейной трапеции; вычислять интегралы, используя формулу Ньютона-Лейбница; вычислять площади фигур, ограниченных графиками двух функций с помощью определенного интеграла.

	Комплексные числа. Элементы комбинаторики. Знакомство с вероятностью
	25
	

	55. Определение комплексных чисел.

56. Модуль комплексного числа.

57. Сложение и вычитание.

58. Умножение и деление комплексных чисел.

59. Геометрическая интерпретация комплексного числа.

60. Тригонометрическая форма комплексного числа.

61. Квадратное уравнение с комплексным неизвестным.

62. Примеры решения алгебраических уравнений.

63. Комбинаторные задачи.

64. Правило умножения, перестановки.

65. Размещения, сочетания и их свойства.

66. Биноминальная формула Ньютона.

67. Вероятность события.Сложение вероятностей.

68. Вероятность противоположного события.

69. Условная вероятность.

70. Вероятность произведения независимых событий.
	1

2

2

2

3

3

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1
	Знать: понятие вероятности события.

Уметь: выполнять действия с комплексными числами; пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, записывать комплексные числа в тригонометрической форме; строить  точки  на комплексной плоскости; находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;  решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, с использованием треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;  вычислять вероятность событий на основе подсчета числа исходов.

	Итоговое повторение по алгебре и началам анализа.
	43
	

	71. Пробная экзаменационная работа. (Контрольная работа №5) 2 часа.

72. Числа и алгебраические преобразования.

73. Решение дробно-рациональных уравнений. 2 часа

74. Решение дробно-рациональных  неравенств. 3 часа.

75. Решение показательных уравнений  2 часа

76. Решение показательных неравенств. 2 часа

77. Решение логарифмических уравнений. 2 часа..

78. Решение логарифмических неравенств. 2 часа.

79. Решение тригонометрических уравнений. 3 часа.

80. Решение тригонометрических  неравенств. 2 часа.

81. Решение иррациональных уравнений. 2 часа.

82. Решение иррациональных неравенств. 2 часа.

83. Решение уравнений, содержащих абсолютную величину. 2 часа.

84. Решение неравенств, содержащих абсолютную величину. 2 часа.

85. Производная и её приложения.5 часов

86. Итоговая контрольная работа. (Контрольная работа №6) 2 часа

87. Анализ контрольной работы. 2 часа.

88. Решение уравнений и неравенств с параметрами. 2 часа.
	2

4

2

3

2

2

2

2

3

2

2

2

2

2

5

2

2

2
	Знать: свойства действительных чисел; формулы сокращенного умножения;. степени и логарифмы; метод интервалов; условие существование дроби; свойства степеней; свойства показательной функции; тригонометрические формулы; формулы корней тригонометрических уравнений; свойства арифметических корней; модуль числа; таблицу производных;  правила дифференцирования; уравнение касательной; 

Уметь: преобразовывать алгебраические выражения, содержащие степень, корни; решать дробно-рациональных уравнения и неравенства; решать показательные уравнения и неравенства; решать тригонометрические уравнения и неравенства; решать иррациональные уравнения и неравенства; решать уравнения и неравенства, содержащих абсолютную величину; находить производные функций; составлять уравнение касательной к графику функции в данной точке; решать задачи на нахождение наибольшего (наименьшего) значения функции; решать уравнения и неравенства с параметром.

	Векторы в пространстве
	13
	

	89. Понятие вектора в пространстве. Равенство векторов. 1 час.

90. Сложение и вычитание векторов. 2 часа

91. Сумма нескольких векторов. 1 час

92. Умножение вектора на число. 2 часа.

93. Компланарные векторы. 2 часа

94. Правило параллелепипеда. 1 час.

95. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.. 1час.

96. Решение задач на разложение вектора по векторам. 2 часа.

97. Зачет №1 по теории по теме «Векторы в пространстве» 1 час


	1

2

1

2

2

1

1

2

1
	Знать: определения вектора в пространстве, равенства векторов, коллинеарных векторов; определение вектора на плоскости, равные коллинеарные векторы; признаки параллелограмма, свойства диагоналей и граней  параллелепипеда; понятие вектора в пространстве; правила треугольника и параллелограмма сложения векторов в пространстве, переместительный и сочетательный законы сложения, два способа построения разности двух векторов, правило сложения нескольких векторов в пространстве; правило умножения вектора на число и основные свойства этого действия; переместительный и сочетательный законы сложения векторов на плоскости, правило умножения вектора на число; определение компланарных векторов, рассмотреть признак компланарности трех векторов и правило параллелепипеда сложения трех некомпланарных векторов; 

Уметь:  находить сумму и разность двух векторов, нескольких векторов. Умножать  вектор на число. 

	Метод координат в пространстве
	22
	

	98. Прямоугольная система координат в пространстве.

99. Координаты точки и координаты вектора.

100. Связь между координатами векторов и координатами точек. 

101. Простейшие задачи в координатах.

102. Угол между векторами.

103. Скалярное произведение векторов.

104. Вычисление углов между прямыми и плоскостями.

105. Уравнение плоскости.

106. Контрольная работа №7по теме «Метод координат в пространстве».

107. Центральная симметрия.

108. Осевая симметрия.

109. Зеркальная симметрия.

110. Параллельный перенос.

111. Преобразование подобия.
	1

1

1

4

1

2

2

3

1

1

1

1

1

2
	Знать: понятие радиус-вектора произвольной точки пространства; формулы координат середины отрезка, длины вектора, расстояния между точками; свойства скалярного произведения.

Уметь: строить точку по заданным её координатам и находить координаты точки, изображенной в заданной системе координат; раскладывать произвольный вектор по координатным векторам; уметь выполнять действия над векторами с заданными координатами; раскладывать вектор по трем данным некомпланарным векторам; вычислять скалярное произведение векторов и находить угол между векторами по их координатам.

	Цилиндр. Конус. Шар.
	27
	

	112. Цилиндр. Понятие цилиндра.

113. Площадь поверхности цилиндра.

114. Конус. Понятие конуса.

115. Площадь поверхности конуса.

116. Усеченный конус.

117. Сфера и шар.

118. Уравнение сферы.

119. Взаимное расположение сферы и плоскости.

120. Касательная плоскость к сфере.

121. Площадь сферы.

122. Взаимное расположение сферы и прямой.

123. Контрольная работа №8 по теме «Цилиндр.конус. Шар».

124. Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность.

125. Сфера, вписанная в коническую поверхность.

126. Сечения цилиндрической поверхности.

127. Сечения конической  поверхности.

128. Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус, шар.

129. Зачет №2 по теории по теме «Цилиндр. Конус. Шар».
	2

2

2

2

1

1

1

1

2

1

2

1

2

2

1

1

2

1
	Знать: понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов; элементы цилиндра; понятия конической поверхности, конуса и его элементов, усеченного конуса; понятия сферы, шара и их элементов.

Уметь: решать задачи на вычисление площадей боковой и полной поверхностей цилиндра; вычислять площади боковой и полной поверхностей цилиндра; решать задачи на вычисление площадей боковой и полной поверхностей конуса и усеченного конуса; определять плоскость, касательную к сфере; вычислять площадь сферы.

	Объемы тел
	25
	

	130. Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.

131. Объем прямой призмы.

132. Объем  цилиндра.

133. Решение задач по теме «Объемы прямой призмы и цилиндра».

134. Зачет №3 по теме «Объем прямой призмы и цилиндра».

135. Объем наклонной призмы.

136. Объем пирамиды.

137. Объем конуса.

138. Решение задач.

139. Объем шара и площадь сферы.

140. Объем шарового сегмента.

141. Объем шарового слоя.

142. Объем шарового сектора.

143. Решение задач на нахождение объемов тел.

144. Контрольная работа №9 по теме «Объемы тел».
	2
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2
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2

2

2

1

2

1

1
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3

1
	Знать: понятие объема тела, свойства объемов; единицы измерения объемов; формулы вычисления объемов прямоугольного параллелепипеда, прямой призмы; понятия шарового сегмента, шарового слоя, шарового сектора; 

Уметь: решать задачи на вычисление объема прямоугольного параллелепипеда; вычислять объемы куба, прямоугольного параллелепипеда, прямой призмы, цилиндра; находить объемы тел с помощью интеграла; вычислять объемы пирамиды, конуса; решать задачи на вычисление объемов шара и частей шара.

	Итоговое повторение
	15
	

	145. Решение задач на взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.

146. Решение задач на комбинацию тел.

147. Векторно-координатный метод решения задач.

148. Резерв.
	2

4

4

5
	

	Итого:
	272
	


Общие учебные умения, навыки и способы деятельности

В результате освоения содержания среднего (полного) общего образования обучающийся получает возможность совершенствовать и расширить круг общих учебных умений, навыков и способов деятельности. Овладение общими умениями, навыками, способами деятельности как существенными элементами культуры является необходимым условием развития и социализации школьников.

Познавательная деятельность

Умение самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки цели до получения и оценки результата). Использование элементов причинно-следственного и структурно-функционального анализа. Исследование несложных реальных связей и зависимостей. Определение сущностных характеристик изучаемого объекта; самостоятельный выбор критериев для сравнения, сопоставления, оценки и классификации объектов.

Участие в проектной деятельности, в организации и проведении учебно-исследовательской работы: выдвижение гипотез, осуществление их проверки, владение приемами исследовательской деятельности, элементарными умениями прогноза (умение отвечать на вопрос «Что произойдет, если...»). Самостоятельное создание алгоритмов познавательной деятельности для решения задач творческого и поискового характера. Формулирование полученных результатов.

Создание собственных произведений, идеальных и реальных моделей объектов, процессов, явлений, в том числе с использованием мультимедийных технологий, реализация оригинального замысла, использование разнообразных (в том числе художественных) средств, умение импровизировать.

Информационно-коммуникативная деятельность

Поиск нужной информации по заданной теме в источниках различного типа, в том числе поиск информации, связанной с профессиональным образованием и профессиональной деятельностью, вакансиями на рынке труда и работой служб занятости населения. Извлечение необходимой информации из источников, созданных в различных знаковых системах (текст, таблица, график, диаграмма, аудиовизуальный ряд и др.), отделение основной информации от второстепенной, критическое оценивание достоверности полученной информации, передача содержания информации адекватно поставленной цели (сжато, полно, выборочно).

Перевод информации из одной знаковой системы в другую (из текста в таблицу, из аудиовизуального ряда в текст и др.), выбор знаковых систем адекватно познавательной и коммуникативной ситуации. Умение развёрнуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства (в том числе от противного). Объяснение изученных положений на самостоятельно подобранных конкретных примерах (абзац в редакции, введенной в действие приказом Минобрнауки России от 10 ноября 2011 года №  2643).

Выбор вида чтения в соответствии с поставленной целью (ознакомительное, просмотровое, поисковое и др.). Свободная работа с текстами художественного, публицистического и официально-делового стилей, понимание их специфики; адекватное восприятие языка средств массовой информации. Владение навыками редактирования текста, создания собственного текста.

Использование мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий для обработки, передачи, систематизации информации, создания баз данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности.

Владение основными видами публичных выступлений (высказывание, монолог, дискуссия, полемика), следование этическим нормам и правилам ведения диалога (диспута).

Рефлексивная деятельность

Понимание ценности образования как средства развития культуры личности. Объективное оценивание своих учебных достижений, поведения, черт своей личности; учёт мнения других людей при определении собственной позиции и самооценке. Умение соотносить приложенные усилия с полученными результатами своей деятельности.

Владение навыками организации и участия в коллективной деятельности: постановка общей цели и определение средств её достижения, конструктивное восприятие иных мнений и идей, учёт индивидуальности партнеров по деятельности, объективное определение своего вклада в общий результат.

Оценивание и корректировка своего поведения в окружающей среде, выполнение в практической деятельности и повседневной жизни экологических требований.

Осознание своей национальной, социальной, конфессиональной принадлежности. Определение собственного отношения к явлениям современной жизни. Умение отстаивать свою гражданскую позицию, формулировать свои мировоззренческие взгляды. Осуществление осознанного выбора путей продолжения образования или будущей профессиональной деятельности.

Требования к уровню подготовки выпускников

В результате изучения математики на профильном уровне ученик должен

Знать и понимать:

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;

· идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики;

· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

· возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

· различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

· вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения

Уметь:

· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;

· выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;

· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для практических расчётов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики

Уметь:

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функции;

· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.

Начала математического анализа

Уметь:

· находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

· исследовать функции и строить их графики с помощью производной;

· решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции;

· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

· вычислять площадь криволинейной трапеции.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа.

Уравнения и неравенства

Уметь:

· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· доказывать несложные неравенства;

· решать текстовые задачи с помощью составления уравнений и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем;

· находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

· решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь:

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;

· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи).

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера.

Геометрия

Уметь:

· соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;

· изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;

· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;

· вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;

· применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;

· строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
· вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства;

· приобретения практического опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный предмет (абзац дополнительно включен приказом Минобрнауки России от 10 ноября 2011 года № 2643).
Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения

образовательного процесса по предмету «Математика»

Оснащение процесса обучения математике обеспечивается библиотечным фондом, печатными пособиями, а также информационно-коммуникативными средствами, экранно-звуковыми пособиями, техническими средствами обучения, учебно-практическим и учебно-лабораторным оборудованием.

Учебно-методический комплекс
1. Учебник Ю.М. Колягин и др. «Алгебра и начала анализа 10-11»

2. «Сборник задач по математике для поступающих в вузы» под редакцией М.И. Сканави

3. М.Л. Галицкий, А.М. Гольдман, Л.И. Звавич «Углублённое изучение алгебры и математического анализа»

4. Б.Г. Зив, В.А. Гольдич «Алгебра и начала анализа 11»

5. Л.И. Звавич, Л.Я. Шляпочник и др. «Алгебра и начала анализа 8-11», (пособия для классов с углублённым изучением математики)

6. А.И. Ершова, Б.Г. Голобородько «Самостоятельные и контрольные работы. Алгебра и начала анализа 10-11»

7. Ф.Ф. Лысенко, С.Ю. Кулабухова  «Математика. 11  класс. Подготовка к ЕГЭ – 2016»

8. Учебник Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов и др. «Геометрия 10-11»

9. Б.Г. Зив, В.М. Мейлер, А.Г. Баканский «Задачи по геометрии 7-11»

10. Л.И. Звавич, Л.Я. Шляпочник и др. «Геометрия 8-11» (пособия для классов с углублённым изучением математики)

11. А.И. Ершова, Б.Г. Голобородько «Самостоятельные и контрольные работы. Геометрия 11»

Печатные и учебно-наглядные пособия:

В комплект печатных пособий включены таблицы по математике, в которых представлены правила действий с числами, таблицы метрических мер, основные сведения о плоских и пространственных геометрических фигурах, основные математические формулы, соотношения, законы, графики функций.

Портреты выдающихся деятелей математики.

Информационные средства

– мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания по основным разделам курса математики;

– электронная база данных для создания тематических и итоговых разноуровневых тренировочных и проверочных материалов для организации фронтальной и индивидуальной работы;

– инструментальная среда по математике.

Технические средства обучения

– персональный компьютер;

– мультимедиа проектор;

– интерактивная доска.

Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование

– комплект чертёжных инструментов, комплекты планиметрических и стереометрических тел (демонстрационных и раздаточных).

